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Az Ocsai Tajvédelmi Korzetben, 1983-ban kezdtik a madartani kutatdsokat. 2016-ig 181 faj
453 308 egyedét fogtuk (a magyar faunara uj vagy nagyon ritka fajokat is), illetve gytirtiztiik
meg. 210 575 itteni jelolést, 452 Magyarorszagon masutt jelolt madarat fogtunk és 462 altalunk
gylrlizott keriilt meg az orszadgon beliil. Kiilfoldon jeldlt madarat 300-at fogtunk, és 153 nalunk
jelolt kilfoldon kertilt meg. A szines gytrtivel jeldlt fajok koziil kiilondsen a szerecsensiraly
szolgaltatott sok megfigyelési adatot. A 2009 és 2016 kdzott megjeldlt 788 példanybol 276-ot
¢észleltek valahol kiilfoldon 1159 alkalommal. A befogott madarakrdl — a jelolésen kiviil — kii-
lonféle adatokat rogzitiink, példaul a befogas kortiilményeit (idopont, haldallas, haloszam) és sok
morfoldgiai jellemzot is lemériink.

Az eddigi eredményekbdl 52 didkkori dolgozat, 45 egyetemi szakdolgozat, 2 egyetemi doktori
¢s 3 PhD-értekezés, 49 magyar és 51 angol nyelvii publikacio, 102 hazai, 61 nemzetkdzi konfe-
rencia-eléadas és poszter sziiletett.

A terepen gytjtott adatok sokszintiségiik és a tobb évtizedes standardsaguk miatt nagyon sok
szempont alapjan feldolgozhatok az éldhely-preferencia, szukcesszids valtozasok, vedlés, bio-
metria, koltés, telelés, vonulasdinamika, id6jaras- és klimavaltozas stb. szempontjabdl. A tanul-
manyban ezek koziil mutatunk be néhany érdekesebb eredményt.

Kulcesszavak: biometria, hosszatava adatsorok, klimavaltozas, madargytirtizés

BEVEZETES

A madargylirizést, mint modszert Hans Christian Cornelius Mortensen nevii
dan tanar alkalmazta el6szor 1899-ben. Nagyszamu madar szervezett jelolését
németek kezdték 1903-ban a Rositteni Madarmegfigyeld Allomason (mai ne-
vén Ribacsi, Oroszorszag). Magyarorszagon 1908-ban indult a madargytrzés.
Nagy lendiiletet akkor kapott, amikor a Magyar Madartani Egyesiileten beliil
1974-ben megalakult a Madargytiriz6 Szakosztaly. Az évente jelolt madarak
szama azota is szinte folyamatosan emelkedik, koszonhetden a sok lelkes egyé-

ni gyliriizének, a szervezett, kiemelkedden a szigoru szakmai alapokon mitkod6
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1. dbra. Az Ocsai Madarvarta régi épiiletei 2. dbra. Az Ocsai Madarvarta 2008-ban
(foto: Csorg6 Tibor) elkésziilt épiilete (fotd: Csorgd Tibor)

Actio Hungarica (AH) taboroknak ¢és a Magyar Gy(rliz6kdzpont szervezd, ira-
nyité munkajanak (Csorco és mtsai 2009b).

Actio Hungarica taborként indult 1983-ban az dcsai munka is, ami az évek
soran egész évben mikodé madargylirizé allomassa fejlodott. A madarvartat
miikodtetd Ocsai Madarvarta Egyesiilet 6nallo jogi személyként 1992-ben ala-
kult 18 taggal. Ma az aktiv tagok szama 100 f6l6tt van, az évenkénti alkalmi
segitdk, latogatok szama két-két és fél ezer (www.omve.hu).

A kezdetben kissé spartai jellegli tabor fokozatosan komfortosabb lett, el6-
szor néhany kisebb épiiletet (torony, ,,vasalo”, foldkunyho, ebédld) (1. abra) ala-
kitottunk ki, majd az Ocsai Tajvédelmi Korzet (TK) szélén megvasarolt teriile-
ten 2000 és 2002 kozott kétszintes, 6sszkomfortos hazat épitettiink. Ez sajnos
2007-ben teljesen leégett, de egy év alatt — tarsadalmi 0sszefogassal — sikeriilt
Uj madarvartat felépiteni. Ez az épiilet a bazisa az itt folyé munkanak (2. abra).

A szakmai munka szervezését, iranyitasat az Eotvos Lorand Tudomany
Egyetem és az Allatorvostudoméanyi Egyetem oktatéi, kutatéi és az itt végzett
szakemberek végzik, a terepi munkaban foleg kdzépiskolasok és felsdoktatasi
intézmények hallgatoi vesznek részt, de az egyesiilet tagsaganak dsszetétele en-
nél sokkal sz¢lesebb, mindenféle koru és végzettségli tagunk van. Az egyesiilet
tagjai az 1980-as évek végétol részt vesznek mas orszagokban (Szerbia, Horvat-
orszag, Romania, Bulgaria, Ukrajna, Olaszorszag, Tunézia, Szenegal, Kenya)
mitkod6 madargyiirtiz6 munkaban. Az itteni tevékenységben részben az Earth-
watch Institute szervezésében érkez6é onkéntesek és a kdrnyezo orszagokbol ér-
kez6 madaraszok segitettek, segitenek.

A természet felé megnyilvanulo civil érdeklddés jol 6sszhangba hozhato
a komoly, tudomanyos igényli munkaval. Az onkéntesek, ,,civilek” adatgytij-
tése fontos munka, melyre sok tudomanyos kutatas épiil (példaul Cooper €s
mtsai 2014).
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TERULET

A munkateriilet az Ocsai Tajvédelmi Korzet Oreg-turjan nevii teriilete
(N47.2970, E19.2104), amely Budapesttél kb. 35 kilométeres tavolsagra, a
Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag miikodési teriiletének legdélebbi részén
helyezkedik el. A lapmedence az Os-Duna mentén kialakult glacialis lapmarad-
vany szegélye, 1975 ota orszagos jelentéségli védett természeti teriilet, a Natura
2000 halozat ¢és a Ramsari Egyezmény (1989) nemzetkdzi védelme alatt all.
A kornyék legjelentésebb méretii vizes élohelye. Koriilotte mezdgazdasagi te-
riiletek, iiltetett erdok, kavicsbanyak vannak (3. abra). (A teriilet jellemzdit, ki-
alakulasat, vizrajzi, klimatikus €s botanikai leirasat lasd SUMEGHY 1951, SikL6sI
1982, Marosi és SomoGy1 1990, Furt 2007, SArRA 2018).

A védetté nyilvanitas ota, a mezdgazdasagi tevékenység és a banyaszat
befejeztével megindult masodlagos szukcesszié soran nadasokkal és nyilt viz-
feliiletekkel tarkitott lapos teriilet jott 1étre. Az utdbbi évtizedekben a tézeg-
kubikok folyamatosan benadasodtak, a szarazabb teriiletek beerddsiiltek. Az
elmult 3040 év soran spontan megjelend vagy betelepitett szamos fafaj ki-
sebb-nagyobb foltszeri facsoportokat képez. A lombkoronaszintet legnagyobb
egyedszamban nyar- (Populus spp.) és fiizfajok (Salix spp.) alkotjak. A teriileten
szorvanyosan magyar koris (Fraxinus angustifolia ssp. danubialis), kdzonsé-
ges dio (Juglans regia) és nyugati ostorfa (Celtis occidentalis) is eléfordul. Az
utobbi években a zold juhar (Acer negundo) terjeszkedik. A cserjeszintben a fe-
kete bodza (Sambucus nigra), a kutyabenge (Frangula alnus), a hamvas szeder
(Rubus caesius), a foldi szeder (R. fruticosus) egyedei és a flizfajok fiatal pél-
danyai a leggyakoribbak. A nedvesebb helyeken terjeszkedik a rekettyefiiz (Sa-
lix cinerea). A lagyszaruak
koziil a vadkomlo (Humu-
lus lupulus), a sédkender
(Eupatorium cannabium),
az erdei angyalgyokér
(Angelica archangelica), a
fekete nadalyté (Symphy-
tum officinale) és az utdbbi
években sajnalatosan el-
szaporodd magas arany-
vessz6 (Solidago gigan-
tea) a legelterjedtebb.

. A Duna-Ipoly Nem- 3. dbra. A vizsgalati teriilet elhelyezkedése az Ocsai
zeti  Park Igazgatosag Tajvédelmi Korzetben
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2011-ben palyazati forrasbol (KMOP 3.2.1/A-09-0005) nagyszabast rekonst-
rukcids munkat végzett a teriileten, amelynek soran mintegy 40 hektar nyilt
vizfeliiletet €s a nyilt feliileteket 6sszekotd csatornarendszert alakitottak ki
(Szucs 2009).

MODSZER
Fogasi mddszerek

A munkahoz kiilonb6z6 fogasi modszereket és eszkozoket hasznalunk (CsorGo
¢s mtsai 2016c¢).

1. Nem standard, alkalomszeriien hasznalt modszerek

A ragadozomadarak és varjufélék befogasahoz kiilonb6z6 csapdakat, kockaha-
l6kat, héjakosarat stb. hasznalunk. Ezeket alkalomszertien és kiilonb6zd helye-
ken allitjuk fel. A vizben all6 nadasban a guvatfélék befogasara varsa rendszerti
csapdakat hasznalunk. Ezeket fészkelési idészakban soha nem alkalmazzuk.
Kihelyezésiik az idojarasi feltételektdl (példaul a hotakard vastagsaga, homér-
séklet), vizmagassagtol stb. fiigg. Ezeken kiviil specialis halot hasznalunk a fiirj
(Coturnix coturnix), a haris (Crex crex) és az erdei fiilesbagoly (Asio otus) fo-
gasahoz.

2. Gylirtizés fészektelepeken, odukban

A teriileten tobb nagyobb gémtelep talalhato. Az itt koltd fajok — sziirke gém (Ar-
dea cinerea), nagy kocsag (Casmerodius albus), kanalas gém (Platalea leucoro-
dia), bakcso (Nycticorax nycti-

corax) — fiokait légi fotdzast

kovetden jeloljiik a hagyoma-

nyos fém ¢&s szines gytiriikkel

is. A légi fotozas célja — a telep

mérete és a fészekszam meg-

allapitasa mellett — els6sorban

az, hogy a lehetd legrovidebb

uton jussunk be a telepre, ezzel

is csokkentve az ilyenkor el-

keriilhetetlen zavaras mértékeét.

A teriileten a kisszamu, elszor-

va koltd fajokat — (egereészOlyv 4 apra. A teriilet fbb vegetaciotipusai a haloallasok
(Buteo buteo), voOrés vércse feltiintetésével
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(Falco tinnunculus), rétisas (Haliaee-
tus albicilla), fekete golya (Ciconia
nigra) — is ilyen modon jeloljiik.

A védett teriilet kdzelében néhany
éve, egy banyato szigetén kialakult si-
ralytelepen az ott koltd fajok — danka-
siraly (Larus ridibundus), szerecsensi-
raly (Larus melanocephalus), kiiszvagod
csér (Sterna hirundo) — fidkait jeldljiik
fém- és szines gytriivel is.

Szintén a védett teriileten kiviil
talalhatd partifecske-telepeken (Ri-
paria riparia) fiiggonyhalokkal (lasd
standard modszer) fogjuk és jeldljiik a

madarakat. 5. dbra. Kék cinege haloban

(fotd: Csorgd Tibor)

3. Standard modszer

A befogott madarak tobbsége énekesmadar. A befogasok standard koriilmények
(halohely, halok szama, mindsége, raforditott id6 stb.) kozott zajlanak. A mada-
rakat japan tipusu fiiggonyhalokkal fogjuk (hossz: 12 m, néhany 7 m, magassag
2,5 m, zsebek szama: 5, szembdség: 16x16 mm) 8 haldallasban. A haléallasok
helyét ugy valasztottuk ki, hogy a lehetd legjobban reprezentaljak a teriilet ve-
getacios Osszetételét (4. abra). Ez a halotipus nemzetkdzileg a legelfogadottabb,
»~madarbarat”, fogasi hatékonysaga standardnak tekinthetd (JENNI és mtsai 1996,
Dunn és mtsai 1997, Nur és GeupteL 1999, Lover és mtsai 2001, RaLpu és mtsai
2004, Spotswoob €s mtsai 2012) (5. abra).

Haloadllasok és idozités

1.,,Haz” — 10 hal6 (120 m), 6szi periodusban 15 (174 m) halo. Novényzet: sza-
raz nadas, fekete bodza bokrokkal, néhany nyarfaval (6. abra).

2. ,,Bodza” — 11 hal6é (132 m). Novényzet: dominansan fekete bodza, nyar- és
flizfak, ujabban zold juhar (7. abra).

3. ,,Széraznad” — 10 hal6 (120 m). Novényzet: szaraz aljzatl nadas, néhany fekete
bodzaval, melyekre felfut a komlo, gyakori és terjeszkedd a foldi szeder (8. abra).

4. ,Hossz” — 15+10+15 halo (174+120+174 m) (az els6 rész 1984-t61, a maso-
dik 2001-t6l, a harmadik 2011-t6l all). Novényzet: keskeny fasor nyarfakkal,
alattuk flizbokrok, kétoldalt vizes él6hely, nadas, 2011-ben kotort csatornak-
kal (9. abra).
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6. abra. Az ,.erd6” haloallas 7. dbra. A ,,bodza” haloallas 8. dbra. A ,,szaraznad”
(fotd: Csorgo Tibor) (fotd: Csorg6 Tibor) haloallas (fotd: Csorgd Tibor)

9. abra. A ,,hossza” haloallas  10. abra. Az ,,erd6” haldallas  11. dbra. A ,,nadas” haloallas
(fotd: Csorgd Tibor) (fotd: Csorgd Tibor) (fotd: Csorgd Tibor)

12. &bra. A ,,gat” haloallas 13. 4bra. A ,,sziget” haloallas
(foto: Csorgé Tibor) (foto: Csorg6 Tibor)
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5.,,Erd6” — 5 halo (60 m). Novényzet: oreg nyarfak, alattuk a sarjaikkal, kutya-
benge, Gjabban foldi szeder (10. abra).

6. ,Nad” — 10+7 halo (120+84 m) (az elsé 1984-t6l, a masodik 2002-tS1) no-
vényzet: vizben allo nadas, az elsé haromnal és az utolsonal fiiz bokrokkal
(11. abra).

7.,,Gat” — 13 halo (146 m). Novényzet: magyar koris fasor, kétoldalt viz, alj-
novényzet hamvas szeder, fekete bodza (12. abra).

8. ,,Sziget” — 15 haloé (174 m), csak a Constant Effort Site (CES) idején miikodik
2001-t6l. Novényzet: bokros, fas (fiiz, nyar) teriilet, korben vizben all6 nadas
(13. abra).

A munka alapvetden egész évben zajlik
(14. abra), de a kiilonb6z6 periddusok-
ban a haloszam és idGtartam valtozik:
Téli etet6zés: november 1. — marcius
31., 3 etetdnél Osszesen 10 hald

(105 m).

Tavaszi tabor: marcius 12. — apri-
lis 15., 7 vegetaciotipus, 106 halo
(1190 m).

CES: éaprilis 18. — julius 9., 8 haloal-
lasban végezziik a nemzetkozi stan-
dard (BAILLIE és mtsai 1986) hazai
adaptalasa szerint (HALMOs s KAR- 14. dbra. A szezonanénti atlagos napi fogas
cza 2004), 121 halo, 1436 m. (felfelé) és visszafogas (lefel¢)

Oszi tabor: jilius 10. — november 1., 7 vegetaciotipus, 106 halo, 1190 m.

A vonulasi idészakokban (tavaszi és 0szi tabor) — optimalis id6jarasi fel-
tételek mellett — a halok vilagosodastol a teljes sotétedésig nyitva vannak, és
oranként ellendrizziik 6ket. Kedvezdtlen feltételek esetén az ellendrzések gya-
korisagat stritjik, sz¢élsdséges feltételek (nagy meleg, hideg, erds sz¢l, csapa-
dék) esetén a halokat 6sszehtizzuk, zarjuk. Télen és koltési idoszakban (CES)
a halok csak napi 4-6 orat vannak nyitva, altalaban hetente egy alkalommal
egy-egy allasban.

A tobbi halohelytol viszonylag elkiiloniilé 1. (,,Haz”) haldallasban az dszi
vonulés soran hivohangot hasznalunk. Augusztusban nadiposzatak (Acrocep-
halus spp.), szeptemberben poszata- (Sylvia spp.) és fiizikefajok (Phylloscopus
spp.) hangjait, illetve erdei pityer (Anthus trivialis) hangjat jatsszuk le hajnal-
ban, késd Gsszel a ritka fajok, példaul szibériai fiizikék, térpe sarmany (Emberi-
za pusilla) detektalasa érdekében pedig ezek hangjat is.

Rosalia 10 (2018)



936 Csorg6 Tibor és Harnos Andrea

Gytiriizés

A madarakra a Magyar Gyiirtiz6koz-
pont gytrtit helyezziik. Ezek kiilonbo-
z6 méretliek, hogy a madar méretének,
cslidvastagsaganak a lehet6 legjobban
megfeleljenek. A szokasos fémgyiiri-
kon kiviil — a nagyobb méretii és feln6tt
korban nehezen megfoghato fajok ese-
tében — szines, szamozott, tavcsovel is
leolvashato gytirtiket hasznalunk.

A kezdetektol 115 gytirtizé vett
részt a munkaban, de a madarak nagy
részEt viszonylag kevés ember gylriiz-
te és mérte (15. abra), igy a standardi- 15 @bra. A 20 legtdbbet gyiiriizo és visszafo-
as itt is nagymértékii, amit folyamatos gott madarat ellenérzd gy(irtiz6 szamadatai
Osszemérésekkel igyeksziink tovabb novelni.

Az adatok felvétele, kezelése és feldolgozasa

Egy-egy madarrol a kdvetkezd adatokat vessziik fel:

— gylrll szama (gytratipusok);

- faj;

— ¢életkor;

— ivar (amennyiben lehet, tollazat vagy egyéb bélyeg, példaul kotlofolt, klodka-
dudor alapjan);

— szarnyhossz (pontossag: 1 mm);

— 3. evez0 hossza (pontossag: 1 mm);

— farokhossz (pontossag: 1 mm);

— zsir (skala: 0-8);

— izom (skala: 0-3);

— testtomeg (pontossag: 0,1 g, pesola rugos erémérdvel vagy digitalis mérleggel);

— kopas (skala: 0-3);

— vedlés (feddtollak vedlése 0-3 skalan; evezo- és farktollak vedlése egyenként,
0-5-0s skalan);

— id0 (év, honap, nap, ora);

— hely (haloallas, haloszam, pontossag: 12 m-es).

A faj, kor, ivar meghatarozasat és a vedlési adatok felvételét a nemzetkdzi
¢s hazai viszonylatban is legelfogadottabb hatarozok alapjan végezziik (példaul
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GINN 65 MELvILL 1983, BAKER 1993, SvENSSON 1992, JEnNT €S WINKLER 1994,
DEemonGIN 2016). A biometriai mérések a nemzetkdzi standardot kovetik (Szen-
TENDREY €és mtsai 1979, SvEnssoN 1992, KaIser 1993, Fru és mtsai 2015).

Esetenként, projektszeriien, egy-egy palyazathoz kapcsolodva gytjtiink a
madarakrol ektoparazitakat — ragotetvek (Mallophaga), kullancsok (Ixodidae),
kullancslegyek (Hippoboscidae) —, vérmintat az ivarhatarozashoz és kiilonb6z6
fertézések (madarinfluenza, Usutu-virus, nyugat-nilusi laz, Rickettsia) kimuta-
tasahoz.

Az adatokat terepnaploban rogzitjilk, majd ellenérzések utan a kezdeti
évektdl szamitogépre visszik (KerTisz és Eva 1991). 2009-t6] a Birdy nevii
programot hasznaljuk az SQL alapt adatbazisban torténd rogzitésre (DEMETER
2009). Innen az MME Gytriz6 Korpontjaba, onnan a hazai 6sszesitések utan
az European Union for Bird Ringing (EURING) adatbankjaba keriilnek. Az
adatelemzések el6tt ellenérzé programot futtatunk az adatokra, és javitjuk az
esetleges félrekodolasokat. Ezek kiterjednek a visszafogasok ellenérzésére, a
morfologiai, kor- és ivaradatok ellendrzésére (Harnos €s mtsai 2015b, 2016a).
Folyamatban van a helyszini digitalis adatrogzit program fejlesztése.

A leird cikkeken kiviil a szamolasokhoz és statisztikai elemzésekhez kii-
16nb6z6 modszereket és programcsomagokat hasznaltunk (példaul SPSS, Statis-
tica és R programok kiilénb6zo verzioi). Az egyes cikkekhez hasznalt modsze-
reket lasd a hivatkozott cikkek ,,Anyag és modszer” fejezeteiben.

EREDMENYEK

Az eltelt évek soran 2016-ig 181 faj 453 308 egyedét fogtuk, illetve gylirtiz-
tiikk meg (16-19. abra), 94 392 példanyt fogtunk vissza 210 575 alkalommal,
452 Magyarorszagon masutt jelolt madarat fogtunk, és 462 altalunk gytirtizott
keriilt meg orszagon belill. A madarvartan 300 kiilf61don jeldlt madarat fog-
tunk vissza, és 153 nalunk jelolt keriilt meg kiilfoldon (20-21. abra). Szamos
(462) nalunk gytirizott madar keriilt meg orszagon beliil is, és mi is sokat
(452) fogtunk vissza masutt gyiriizott példanyokat (22-23. abra). A szines
jeloléssel is ellatott madarak koziil 135-szor figyeltek meg 73 dankasiralyt,
1159-szer 276 szerecsensiralyt és 3 kiiszvago csért egy-egy alkalommal kiil-
foldon (24. abra).

A magyar faunara 0j térpe sarmany 1. és 2., a vastagesor fiizike (Phyl-
loscopus schwarzi), a bonelli fiizike (Ph. bonelli) és a kék cinege-laztrcinege
hibrid (Parus pleskii) 2., a kucsmas poszata (Sylvia melanocephala) 3., a vandor
fiizike (Phylloscopus inornatus) 5. példanya itt keriilt meg (Karcza 2001, Ha-
DARICS €S ZALAI 2008).
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16. dbra. Evenkénti fogas-visszafogas 17. bra. Az évi fogasértékek kumulativ
értékek abraja

18. &bra. Az egyes évek fogasainak fajszama 19. bra. Az egyes évek kumulativ fajszama

20. &bra. Az Ocsai Madérvartan jelslt és 21. &bra. Kiilfldon jelolt és az Ocsai
kiilfoldon megkeriilt madarak Madarvartan megfogott madarak
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22. dbra. Az Ocsai Madarvartan gy(iriztt, 23. dbra. Az Ocsai Madarvartan visszafogott,
masutt visszafogott madarak eloszlasa masutt gylr(izott madarak eloszlasa

24. abra. A szines jel6lésti dankasiraly (z61d) 25. abra. Az évi fogasok kumulativ értékei
¢és szerecsensiraly (fekete) megfigyelések (piros: 2001-ig, zold: 2002-t61)

26. &bra. A leggyakoribb fajok fogas (piros)
¢s visszafogas (z61d) adatai
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Bar a teriileten 1983-ban kezdtiink dolgozni, a standard feltételek 1984-t61
valosultak meg, ezért a legtobb feldolgozast ettdl az évtol végeztiik.

Az éves fogasszamok a periodus masodik felében jellemzéen magasabbak.
A madarvarta els6 épiilete 2002-ben késziilt el, ett6] kezdve tavasszal korabban
tudtuk kezdeni, és 6sszel késobb tudtuk befejezni a munkat, ami a korai és késoi
vonulok szamanak — és igy a teljes adatmennyiségnek — jelentds ndvekedésével
jart (25. abra).
eredményez. A tomegfajok jellemzden a bokros-fas éldhelyekre jellemzdek:
baratposzata (Sylvia atricapilla), vorosbegy (Erithacus rubecula), széncinege
(Parus major), zoldike (Carduelis chloris), de az 5-6. leggyakoribb faj a cser-
regd (Acrocephalus scirpaceus) és foltos nadiposzata (A. schoenobaenus) nada-
sokban ¢l (26. abra).

Az, hogy az adatgyiijtés kiterjed a befogas pontos helyére, idejére, kiilon-
b6z6 testméret jellemzokre, kondiciora, vedlésre stb., és ez hosszu ideje zajlik,
nagyon sok szempontu feldolgozast tesz lehetdvé. Az eddigi eredményekbdl 52
diakkori dolgozat, 45 egyetemi szakdolgozat, 2 egyetemi doktori és 3 PhD-ér-
tekezés, 49 magyar és 51 angol nyelvii publikacio, 102 hazai, 61 nemzetkozi
konferencia el6adas és poszter sziiletett.

Terjedelmi korlatok miatt ezek részletes ismertetése nem lehetséges, ezért a
napjainkban nagy érdeklédésre szamottartod klimavaltozassal kapcsolatos mun-
kan kiviil a tobbieket szinte csak felsorolasszerlien ismertetjiik.

A terepi munkarol, a fliggényhalok fogasi hatékonysagarol (Lover és mtsai
2001), a hivohang alkalmazasarol (CsorGo és mtsai 2008) és az adatfeldolgozas
soran tapasztalt problémak kikiiszobolésérdl modszertani publikaciok sziilettek
(HarNoS és mtsai 2015b, 2106a). Két, kdzeli rokonsagban 1év6, egymassal hib-
ridizald, nehezen elkiilonithetd nadiposzatafajra morfologiai alapon miikddo,
terepen is konnyen alkalmazhat hatarozasi modszert mutattunk be (Kormos és
mtsai 1991).

A nemzetkdzi 0sszehasonlito vizsgalatok segitésére elkezdtiink egy tomeg-
fajokat bemutat6 sorozatot, amelyben a gyakori fajok fogasi mintazatat, vonula-
si iddzitését, morfologiai jellemzdit mutatjuk be kor- és — amelyik fajnal lehet-
séges — ivarcsoportonként. Eddig a kormos 1égykapé (Ficedula hypoleuca) és
az erdei sziirkebegy (Prunella modularis) (HarNos és mtsai 2016b,c), az énekes
rigd (Turdus philomelos) és a fekete rigo (T. merula) adatait publikaltuk ebben a
formaban (Csorco és mtsai 2017a,b).

A fogott madarak fajosszetételének (diverzitas, kiegyenlitettség, hason-
l6sagi index) valtozasa alapjan nyomon kovethetjiik, hogyan valtozott példaul
a teriilet vizviszonya, ezzel Osszefliggden a taplalék mennyisége, a vegetacio
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Osszetétele, a szukcesszios folyamatok mértéke stb. (Fopor és mtsai 1991,
CsOrGO és mtsai 1998a,b, 2001a, 2004). A fogasi mintazatok elemzésével nyo-
mon tudtuk kévetni az erddsiilési folyamatot a fakhoz k6tddo harkalyok faj- és
egyedszamvaltozasaval (ONobi és CsorGo 2012, 2013).

A kiilonboz6 fajok jellemzden kiilonbozo vegetacio tipusokat részesitenek
elényben, elsdsorban a koltési idoszakban, de — ha kevésbé szigortian is — az év
mas szakaszaiban is. Néhany faj az év soran éldhelyet valt, példaul a kék cinege
(Parus caeruleus) az erdei ¢16helyekr6l 6sszel a nadasokba huzddik. Ez az é16-
hely-preferencia az ilyen nagyon heterogén, mozaikos él6helyen is kimutathato.
Nemcsak az egyes vegetacio tekintetében tobbé-kevésbé eltérd haloallasokban
mas a fajok gyakorisaga, hanem még a haloallasokon belil is, attol fiiggden,
hogy pontosan milyen Osszetételii és magassagli novényzet van mellette (LAF-
KO €s CsORGO 1986, PREISZNER €5 CsORGO 2008, ONobi €s CsorGo 2012, 2013).
Mivel a vizsgalatok hosszu ideje tartanak, kdvethetok a szukcesszids valtoza-
sok. Ezek az eredmények hattérinformaciot szolgaltathatnak a gyakorlati termé-
szetvédelem szamara (példaul vizszintszabalyozas, flizbokrok visszaszoritasa)
(CsorGo és mtsai 1998a,b, 2001a).

A madarak fajtol és korcsoporttol fiiggden kiillonbozo stratégiaval vedlenek
(GINN €5 MELLVILL 1983, JENNT 65 WINKLER 1994). A legtobb énekesmadar elsd-
rendl evez6it beliilrdl kifelé vedli, kivétel a sziirke 1égykapo (Muscicapa stria-
ta), amelyik forditva, és a nadi tiicsokmadar (Locustella luscinioides), amelyik-
nél nincs egyértelm stratégia. Vizsgalataink szerint ez utobbi faj esetén a vedlés
lefutasa haromféle lehet: 1) a tobbi fajra jellemz6 descendens, 2) excentrikus,
amikor a vedlés valahol kozépen kezdddik, és kifelé halad, és 3) divergens, ami-
kor a vedlés szintén kozépen kezd6dik, de mindkét iranyban halad (KELEMEN €S
mtsai 2000).

A nagy elterjedésii fajoknal a populaciok kozott is lehet eltérés, ezért
egy-egy teriilet koltdallomanya vedlésének leirasa dsszehasonlitasi alapot ké-
pezhet. Az dcsai vizsgalatok szerint a mezei veréb (Passer montanus) esetében
az Oreg madarak vedlése szinkronizaltabb, gyorsabb, mint a fiataloké, lefutasa
lassabb, mint példaul a romaniai, Fekete-tenger mellett koltoké. A fobb toll-
csoportok allometridja (a kiilonboz6 testtajak tollazatanak egymashoz viszo-
nyitott vedlési allapota) szerint a farktollak és a masodrendii evezdk vedlése
az elsérendii evezok vedléslefutasanak kb. egyharmadanal kezdédik. Ebben a
vonatkozasban nem talaltunk kiilonbséget a két teriilet madarai kozott (Mik-
LAuzic €s CsOrGO 1986, Karcza €s CSORGO 1998).

Osszehasonlitottuk a harom leggyakoribb harkélyfaj (Dendrocopos ma-
jor, D. minor, Picus viridis) vedlésének iddzitését, testtajankénti allometriajat
kor- és ivarcsoportonkén is. Kimutattuk, hogy a fajok elsérendii evezdinek
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vedlésidozitése kiilonbozik, de lefutasa mindharom esetben lassabb a fiata-
loknal. A fajok szamara meghataroz6 fontossagl farktollak vedlése gyors,
legutoljara a leghosszabb, tamaszkodas szempontjabodl legfontosabb, k6zEépso
tollakat cserélik (CsorGo €s TakAcs 2008).

A madarak szarnyhossza €s szarnymorfologiaja Osszefligg a vonuldsi ut
hosszaval. Minél hosszabb a vonulasi at, annal hosszab, illetve hegyesebb a
szarny alakja (példaul Nowakowski és mtsai 2014), igy lehet6ség van arra, hogy
megkozelitden behataroljuk az atvonuld allomany szarmazasi helyét, illetve ki-
zarhassuk, hogy atvonulnak-e a vizsgalati teriileten. Példaul a csilpcsalpfiizike
északon koltd populdcidinak szarnymorfologidja nagyon kiilonbozo a délebbi-
ekétol, igy kijelenthetd, hogy a faj esetében csak nagyon kevés az északi terii-
letekrdl szdrmazo egyed. Evente harom nagy fogasi hullam tapasztalhato. Az
elsében az atvonulok és a helyi koltok keverednek, a masodik a diszperzids id6-
szak mozgasa sok hosszl id6tartamu visszafogassal, a harmadik pedig az 6szi
vonulas, ami gyorsan lezajlik kevés visszafogassal. A harom hullamban fogott
madarak morfologiailag nem kiilonboznek a koltd allomany méreteitdl (Csor-
GO €s Lover 1986b, Csorgo és mtsai 1991a, 2009b, HarNoS és CsOrGO 2011).
Szarnymorfologia alapjan a fitisz fiizikék (Phylloscopus trochilus) és siseg6 fii-
zikék (Phylloscopus sibilatrix) esetében is csak kevés egyed szarmazik a faj t6-
liink északra es6 koltéteriiletérdl (MikLAy és CsorGO 1991). Ezt a visszafogasaik
hianya, illetve elenyész6 szama is meger6siti (CsorGo és mtsai 2009b).

Az atvonulok nem feltétlentil ugyanazok a két vonuldsi peridodusban.
Szarnyhosszadatok 6sszehasonlitasaval kimutattuk, hogy az atvonulo fajok egy
része valosziniileg hurokvonulé a Karpat-medencében, a tavaszi és 6szi atvo-
nulok nem pontosan ugyanarrol a fész-
kel6 tertiletr6l szarmaznak (JONAs és
mtsai in press).

A testméret (szarny- ¢és fark-
hossz) egyes fajoknal ivar és korcso-
portonként is kiilonbozik, mint pél-
daul a csilpcsalpfiizikénél (27. abra)

(Harnos és CsorGgod 2011, CsSORGO
2017a,b). Ez kiilondsen olyan fajok
vizsgalatanal érdekes, amelyeknél
nincs szinbeli eltérés, mivel modot ad
arra, hogy a kor- és ivarcsoportok vo-
nulasat, teriilethiségét stb. elkiilonit-

ve lehessen vizsgalni (példaul CsorGo
és Harnos 2011).
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A teleldtertiileteken uralkodd okologiai koriilmények meghatarozoak a
hosszatava vonulok talélésére. Az elérhetd taplalék mennyisége és mindsége
meghatarozza a tollak ndvekedési ratajat és a szarnyhosszat. E koriilmények a
nettd primer produkcion keresztiil szoros kapcsolatban vannak az adott teriilet
NDVI értékével (Normalized Difference Vegetation Indices). A telel6- és/vagy
vedloteriiletek NDVI értékei erés korrelaciot mutatnak a teleld madarak talélé-
sével is. Ezt az Osszefliggést felhasznalva meghataroztuk az énekes nadiposza-
ta (Acrocephalus palustris) valoszinti telel6- és vedlési teriiletét Afrikaban. Az
eredményeink szerint kirajzolodott vedloteriiletek Namibia északkeleti részére,
Botswanaba, Dél-Zimbabwéba ¢s a Dél-Afrikai Koztarsasag keleti részeire es-
nek. A vedlo- és telelteriiletek Botswanaban részlegesen atfedik egymast (Mi-
HOLCSA 2015, MiHoLcsA és CsorGo 2016, MiHoLcsA és mtsai 2016).

Bar a madargytriizést kifejezetten a madarvonulas kutatasara kezdték al-
kalmazni, az egyedi jelolés lehetOséget ad az egyedek egyéb életszakaszban
vald vizsgalatara is. Az egyedi jeldléssel egy kisebb teriileten a madarak nagy
részét azonositani lehet. igy nyomon kovethetd példaul a koltdparok fészkelési
denzitasa, a koltési teriilethliség, a fészekaljméret kapcsolata a sziilok kondici-
6javal (BALDI €5 CsOrRGO 1991a, 1993a, 1994a,c, CsOrGOH €s BALDI 1991), a téli
tertilethiiség, a dominancia viszonyok a téli odihasznalat soran (COMBARRO €S
Csorao 1986, BALpI és CsorGO 1991b,¢, 1993b,c, 1994b—d, 1995, 1997).

A kiilonb6z6 fajok tavaszi €s 6szi vonulasa eltérd idoben zajlik. Egyeseké
mar februarban megindul, masok csak majusban érkeznek ide, az 6szi vonulas
a legkorabban indulé fajoknal mar julius végén beindul, masoké még novem-
berben is tart. Sok esetben kiilonbség van az ivar- és korcsoportok vonulasdina-
mikaja kozott, és természetesen a vonulasi hullamok mas-mas idében jelennek
meg Eurdpa kiilonbozo teriiletein. Ezért a vonulasdinamika vizsgalata sok ér-
dekes informaciot ad. (Ezekbdl az évi adatsorokbol lehet azutan megfeleld ido
elteltével a valtozasokat kimutatni.)

A vonulas egy vagy tobb hullamban is torténhet. Még az elébbi esetben is
lehet kor- és ivarmintazat a hullamon beliil, és altalaban a madarak biometriai
jellemzdi, testmérete, szarnyhossza, tessttomege is kiilonbozik a hullam elején,
kozepén és végén. A tovisszard gébics (Lanius collurio) esetén példaul az 6reg
madarak vonulasa korabban kezdddik, a madarak mindkét korcsoportban sova-
nyak, kivéve a vonulas legvégén fogott példanyokat (CsorGo €s ParADI 1998,
2000). A kerti geze esetén az 6regek korabban vonulnak, mint a fiatalok (SzArLAl
¢és mtsai 1998). A nadiposzata-fajoknal (Acrocephalus spp.) ez a kiilonbség 2—3
hét is lehet (GyurAcz és CsorGO 1991, 1994). A nagy fiilemiile (Luscinia lusci-
nia) korcsoportjai kozott nincs kiilonbség. Mindkét korcsoporthoz tartozé ma-
darak sokaig maradnak a teriileten, és kdzben novelik testtomegiiket. A késobb
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érkezok itt is kovérebbek, elérhetik a fajra jellemzé maximumot, ami az alap
testtomeg kétszerese is lehet (CsorGo €s Lover 1986a, 1995). Ezzel a raktaro-
zott zsirral mar non-stop repiiléssel elérhetik a Nilus also folyasat. Az Ocsan
¢és Izsakon fogott fiisti fecskék (Hirundo rustica) esetén ugy tiinik, hogy egy
részitk még valahol a Mediterraneum északi részén gyt zsirt a foldrajzi aka-
daly (tenger, sivatag) eldtt, de a legkdvérebbek non-stop repiiléssel elérhetik a
Szahara déli szegélyét (HaLmos és mtsai 2010). A kerti poszata (Sylvia borin)
Oreg és fiatal példanyai ugyanabban az idében vonulnak, vonulasuk gyors, ke-
vés a visszafogas. Csak kis résziik elég kovér ahhoz, hogy elérje Eszak-Afrikat,
a tobbségnek az Appennini-félszigeten atrepiilve még hizni kell, hogy at tudjon
kelni akadalyt jelenté kedvezotlen teriileteken, él6helyeken (Foldkozi-tenger,
Maghreb, Szahara, Szahel északi szegélye) (CSORGO €S Karcza 1998).

Erdekes eredményeket ad az egyméstol csak néhany szaz kilométerre levo,
de mas-mas éléhelyeken miikodo Actio Hungarica taborok eredményeinek ossze-
vetése is. Példaul a vonuld okorszemek (Troglodytes troglodytes) mintegy harom
héttel korabban érkeznek az Ocsai TK teriiletére, mint a Balaton melletti Fenék-
pusztéra. Az Ocsai TK él6helyként kedvezobb a faj szamara, amit az jelez, hogy
nagyobb a telelk aranya, nagyobb az azonos szamyhossza egyedek testtomege,
mint a fenékpusztaiaké (KovATs és mtsai 2000). A kerti geze (Hippolais icterina)
legintenzivebb vonulasi periédusa Ocsan augusztus kozépsd dekadja. A sumonyi
Actio Hungarica taborban ez 4—5 nappal késobbre tehetd. A faj szamara a sumonyi
tertilet kedvezobb, amit az jelez, hogy nagyobb az 6regek aranya, atlagosan kové-
rebbek a madarak, hosszabb ideig maradnak pihenni, és tobb az egymast kovetd
évekbdl szarmazo visszafogas (SzaLal és mtsai 1998). Nagyon jelentdsek az érke-
zés1 1dOben, korosszetételben, teriileten vald tartdzkodas hosszaban, kondicioban
megmutatkozo kiilonbségek a vorosbegy (Erithacus rubecula) esetében is a kiilon-
b6z6 AH taborokban, attol fiiggden, mennyire kedvezd az él6hely mindsége a faj
szamara (optimalis az erdds teriilet, szuboptimalis a homogén nadas, a kettd keve-
réke koztes értékeket mutat) (GyurAcz és mtsai 2007, GyimMoTHY és mtsai 2011a,b).

A sziirkebegy vonulasa egy hullamu, de a végén érkezok koziil tobb marad
itt telelni. A telel6 allomany aranya az el6z6 ¢év iddjarasatol fiigg olyan modon,
hogy a vonulasi hajlam 6roklott. Az itt telelok korabban érnek vissza koltote-
riiletiikre, mint a délebbre vonulok, igy ndvelik szaporodasi sikertiket. Ha az itt
teleloket megtizedeli egy hideg tél, a kovetkezé nemzedékben tobbségben lesz-
nek a vonulasra hajlamosabb madarak (CsorGo és mtsai 1991b, 2001c). A zol-
dike (Carduelis chloris) eteténél végzett téli vizsgalata is ilyen egyéves késlel-
tetett valaszt mutatott, de nem a hidegre, hanem a csapadékra: minél tobb volt a
csapadék az eldzo télen, annal kevesebb volt szubdominans (fiatal, tojo) egyed
(KovAcs és mtsai 2011b).
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A sargafeji kiralyka (Regulus regulus) monogam, részlegesen vonulo faj.
A himek koziil tobb az északi koltoteriileten marad, a tojok a Mediterraneumba
vonulnak. Ennek ellenére az §szi vonulasi hullamban kétszer tobb a him, mint a
toj6, mig tavasszal az aranyuk kozel egyenlé. Osszel az ivarok vonulasdinami-
kaja és kondicioja hasonld, tavasszal viszont a himek korabban €s gyorsabban
vonulnak, €s a tojok kondicioja jobb. A kodltéteriiletre visszérve az ivarok aranya
1:1, ami azt jelenti, hogy a vonul6 himek mortalitasa a tojokhoz képest tavasszal
sokkal nagyobb (MikLAY €S CsOrRGO 1998).

A specialis feltételeknek koszonhetden az Ocsai TK-ben a Magyarorsza-
gon kolté mindkét fakuszfaj (Certhia spp.) el6fordul, annak ellenére, hogy a
rovidkarmu (C. brachydactyla) féleg alfoldi, a hegyi fakusz (C. familiaris) foleg
hegyvidéki tertileteken él1. El6fordulasi gyakorisaguk, vonulasi és telelési visel-
kedésiik kiilonbozé (CsorcO €s Karcza 2000).

Az id6jaras erdsen befolyasolja a madarak vonulasat. A foltos nadiposzata
(A. schoenobaenus) napi fogasszamainak ¢s Europa nagyobb teriileteire jellem-
76 idojarasi adatok Osszevetése azt mutatja, hogy az 6szi vonulas akkor a leg-
intenzivebb, amikor a Karpat-medence felett kialakult centrum helyzetii anti-
ciklon egész Kozép-Eurdpat uralja, a szél gyenge, a felhdzottség és csapadék
kevés. Az er6s szél csak akkor jo, ha északi, tehat hatszélben vonulhatnak a
madarak (GYURACz €5 CsORGO 1994, GyurAcz és mtsai 1997, 1998, 2003).

A madarak a nap folyaman kiilonb6z6 aktivitassal mozognak fajtol, és az
aktualis életszakasztol fiiggden. Legaktivabbak reggel és a vonulasi iddszak-
ban este is, az ¢jszakai reptilés elott. Az aktiv vonulasban levék napi aktivitasa
kiilonbozik a vonulasukat megszakito, pihené madaraktol (NADORI €S CSORGO
1986). Ezt a szabalyossagot az 1999. augusztus 11-i napfogyatkozas jelentdsen
befolyasolta (CsorGo és mtsai 2001b).

A madarak életére a kiilonb6z6 kdrnyezeti valtozasok, koztiik a globalis
klimavaltozas is, komoly hatast gyakorol (példaul WiLLiamMsON 1975, LUNDBERG
és EpnoLm 1982, MoLLER és mtsai 2010). Modosulnak az elterjedési area hata-
rok, valtozik a fajok foldrajzi eloszlasa, Uj teleld teriiletek alakulnak ki (példaul
THoMmAS €5 LENNON 1999, Crick 2004). Valtozik a vonulas id6zitése, fenologiaja
(példaul Cotton 2003, Crick €S SpArRKS 2006, LEHIKOINEN és mtsai 2004, ToTT-
RUP és mtsai 2006, ZALAKEVICIUS és mtsai 2006, Gorpo 2007, KoLAROVA €S mtsali
2017), a vedlés (példaul PEron és mtsai 2007), a koltés idozitése (példaul Crick
és mtsai 1997, FORCHHAMMER és mtsai 1998, BotH és mtsai 2004, Dun és MgL-
LER 2014), a demografiai faktorok (példaul BertHoLp 2002, Crick 2004, SAET-
HER €S mtsai 2004, LEHIKOINEN €S Sparks 2010), a biometriai jellemz6k (példaul
CotLins ¢és mtsai 2017) stb. Az eredmények sok esetben ellentmondanak, alig
lehet altalanos kovetkeztetéseket levonni. Ennek oka az, hogy példaul a vonulas
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idozitésének valtozasa foldrajzi teriiletenként is kiillonbdzhet ugyanazon faj ese-
tén, mivel ott mas-mas alfajok vagy populaciok vonulhatnak, esetleg a lokalis
vagy globalis iddjarasi tényezok kiilonbozé mértékben hatnak vagy egyszertien
csak a vonulasi Ut mas-mas szakaszan folytak a vizsgalatok (példaul Corton
2003, Huppop és Hupror 2003, HusaLEk 2004, RaNIO és mtsai 2006, ToTTRUP €S
mtsai 2006, RuBoLINT és mtsai 2007).

Tovabb bonyolitja a képet, hogy az id6jaras hatasara bekovetkezd kiilonbo-
76 valtozasok egymassal is kapcsolatban vannak, mint példaul a tavaszi érkezés
¢s a koltés kezdése, a koltések szama, a pre- vagy posztnuptialis vedlés id6zité-
se (példaul HepesTrROM €s mtsai 2007). A tavaszi koltést még a taplalék tavaszi
gradaciodja is er6sen befolyasolja, hiszen ezek elcsuszhatnak egymashoz képest,
mint a légykapok esetében (Visser és mtsai 2015).

Vizsgalatainkban arra kerestiik a valaszt, hogy milyen valtozasok torténtek
a kiilonbozo fajok vonulas id6zitésében, biometriai jellemzodiben a tavaszi és
0szi vonulas soran, ¢és fligg-e a valtozas a kortol, illetve, ahol lehetséges meg-
hatarozni, az ivartdl, valamint az id6jarastol.

Vizsgélatainkat 13 Ocséan atvonulo, illetve ott kolté énekesmadérfaj esetén
végeztiik el: erdei sziirkebegy (Prunella modularis), nadi tiicsékmadar (Locus-
tella luscinioides), berki tiicsokmadar (Locustella fluviatilis), cserreg6 nadipo-
szata (Acrocephalus scirpaceus), énekes nadiposzata (A. palustris), foltos nadi-
poszata (A. schoenobaenus), nadirigé (A. arundinaceus), baratposzata (Sylvia
atricapilla), kerti poszata (S. borin), csilpcsalpfiizike (Phylloscopus collybita),
sisegd flizike (Ph. sibilatrix), kormos légykapo (Ficedula hypoleuca), sziirke
légykapo (Muscicapa striata).

A vizsgalatok kiilonbozé iddpontban mas-mas iddintervallumot feldleld,
¢és éppen az adott vizsgalati kérdésnek, illetve adatsornak megfeleld modszerrel
késziiltek. Ugyanazon fajon végzett tobb vizsgalat koziil az idében utolso ered-
ményeit részletezziik. A meteorologiai adatok a kb. 20 km-re levé pestszentld-
rinci meteorologiai allomasrol szarmaztak.

A tavaszi vonulas id6zitése a vizsgalt fajoknal eltérden alakult. Az aranylag
késon érkezd hosszitavi vonulok esetén — kerti poszata, siseg6 fiizike, foltos és
cserregd nadiposzata, him kormos légykapok — és a him csilpcsalpfiizikék ese-
tén elébbre tolodott, a tobbi fajnal nem valtozott a vonulas kozepének iddzitése
(CsorGo és mtsai 2009a, Kovacs és mtsai 2009, NaGy és mtsai 2009, KovAcs és
mtsai 2011a, 2012, PAszrory-Kovacs 2013).

A csilpesalpfiizike himek érkezési ideje a marciusi minimum-hdmérséklettel
mutatott Osszefiiggést. Minél melegebb volt, annal hamarabb jottek meg (CSORGO
és Harnos 2011) (28. abra). A kormos légykapo két ivaranak vonulasi id6zité-
se kozott a vizsgalati periodus elején még nem volt kiilonbség, viszont 1989 és
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28. dbra A csilpcsalpfiizike tavaszi érkezése 29. dbra. A kormos légykapd tavaszi
a marciusi atlag minimum homérséklet érkezésének valtozasa (HARNOS és mtsai 2015)
fiiggvényében (CsorGO €s HarNos 2011)

2013 kozott a himek tavaszi vonulasa
atlagosan mintegy 11 nappal korabbra
tolodott, ellenben a tojoké nem valto-
zott, igy a protandria mértéke jelentd-
sen megndtt. A himek annal korabban
jottek, minél magasabb volt a helyi ap-
rilisi hdmérséklet. A tojok esetén ilyen
Osszefiiggést itt sem talaltunk (HArRNOS
¢és mtsai 2015a,c) (29. abra).

Az 0Oszi vonulas iddzitése nem
valtozott a kormos légykapd egyik 30. 4bra A csilpcsalpfiizike 6szi indulasa
kor- és ivarcsoportja esetén sem (HAR- a szeptemberi é"tlag I,nini'mum homérséklet
Nos €s mtsai 2015c¢), illetve a nadi és a fuggvénycben
berki tiicsokmadar és a nadirigd esetén sem (CSORGO €S TOTH 2008, MIHOLCSA €S
mtsai 2009). A tobbi faj esetén a tavaszival ellentétes iranyban valtozott, azaz a
madarak egyre késobb mentek el. Néhany fajnal nagy kiilonbség van az dreg és
a fiatal madarak id6zitésbeli valtozasaiban: a kerti poszatanal, a sisegd flizikénél
és a sziirke 1égykaponal az 6reg madarak 6szi vonulasanak idozitése nem val-
tozott, mig a fiataloké késGbbre tolodott. A legkevésbé a sisegd fiizike fiataloké
valtozott, legnagyobb mértékben a fitiszflizikékeé (CsorGo €s mtsai 2009a, Kiss
¢és mtsai 2008). Minél melegebb volt szeptemberben, a csilpcsalpfiizike himek
annal kés6bb mentek el a tojokhoz képest (30. abra) (CsorGo s Harnos 2011).

A tavaszi atlagos szarnyhossz — a barat-, a kerti poszata, a foltos, a cserre-
g0 ¢és az énekes nadiposzata, valamint a kormos 1égykap6 mindkét ivara esetén
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—nétt, a sisegd és a fitiszfiizike esetén nem valtozott. Osszel a fiatal siseg fiizi-
ke, a csilpcsalpfiizike és a kormos légykapo egyik korcsoportja esetén sem val-
tozott szignifikdnsan az évek soran, a tobbi esetben szignifikansan nétt (Kovacs
és mtsai 2011c, 2012, PAszTory-KovAcs 2013, HarNos és mtsai 2015¢).

A vonulas ,,lizemanyagaként” raktarozott zsirmennyiség csokkent tavasz-
szal és 6sszel mindkét korcsoportban a barat- és kerti poszatanal, a nadiposza-
taknal (a nadirigot nem vizsgaltuk), a sisego ¢és fitiszflizikénél, valamint a sziirke
légykaponal tavasszal. A kormos légykapd esetén nem valtozott (PAszTory-Ko-
vAcs 2013). A barat- és kerti poszatat, az énekes és cserregd nadiposzatat vala-
mint a siseg6 ¢és fitiszfiizikét vizsgalva arra jutottunk, hogy a testtomeg atlagos
értékei altalaban csokkentek (CsorGo és mtsai 2009a).

Az utdbbi évtizedekben nagyon sok madarfaj valtoztatta meg vonulas id6-
zitését. A valtozasok mértéke nagyban fiigg a vonulasi stratégiatol, de sok eset-
vonulok) idoézitésbeli valtozasai sem egységesek. Az olyan rokonfajok koziil,
mint a cserregd, foltos és énekes nadiposzata, az elobbi kettd korabban érkezik,
az utobb nem valtoztatta meg id6zitését. Mindharom faj Eurdpa nagy részén
fészkel. A cserregd nadiposzata Eszak- és Nyugat-Eurépaban fészkeld popula-
ci6i délnyugati iranyba vonulnak 6sszel, és Nyugat-Afrikaban telelnek, a keleti
tertiletekrdl pedig Kelet-Afrikaba vonulnak (CsorGo €s UrHeLyt 1991, CsORGO
¢és mtsai 2009a). A hazai jelolésti madarak mindkét Gtvonalat hasznaljak. Tava-
szi érkezésiik Eurépa minden részén korabbra tolodott a teleldteriilet és utvonal
kiilonbozésége ellenére (BERGMANN 1999, SPoTTISWOODE €s mtsai 2006, TaTTRUP
¢és mtsai 2006, Corton 2003). A foltos nadiposzata korabbi vonulasa és az éne-
kes nadiposzatnak mas vizsgalatok szerinti nem valtozo id6zitése sszhangban
van mas eurdpai kutatasokkal (Corton 2003, ToTTRUP €5 mtsai 2006).

Hasonlo ,.finom” kiilonbségek okozzak a testvérfajok kozott tapasztalt tob-
bi kiilonbséget is. A csilpcsalpfiizike tavaszi kismértékii id6zités-valtozasanak
az lehet az oka, hogy egyike a legkorabban érkezo fajoknak, igy nem nagyon
van mar lehetdsége elérébb hozni a vonulasat. Bar a himek jol reagalnak a mar-
ciusi hémérsékletre — minél melegebb van, annal korabban érkeznek — a tojok
vonulasi ideje nem valtozott az utdbbi negyedszazadban (CsorGd és HarNOS
2011). A sisego fiizike egyike a legkésobb vonulo énekeseknek, igy ennél a faj-
nal nagyobb id6beli valtozasok lehetségesek (Kiss és mtsai 2008). A két poszata
fajnal hasonlo a helyzet, mint a fiizikéknél. A baratposzata nagyon korai vonulo,
a kerti poszata pedig kés6i (Kovacs és mtsai 2009).

Tavasszal a szaporodasra iranyul6 optimalizacié miatt a vonulas korabb-
ra tolddasa a jellemzobb, de ez ivarfiiggd lehet, ugyanis a himeknek elényo-
sebb minél korabban érkezni, hogy a legjobb mindségili él6helyen tudjanak
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territoriumot foglalni. Ezt tobb modon is elérhetik, példaul északabbra telelnek,
korabban kezdik a vonulast, gyorsabban repiilnek, ¢s le is rovidithetik a vonu-
lasi atjukat, nagyobb valdszinliséggel hurokvonulok, mint a tojok. A kormos
légykapora vonatkoz6 nyugat-eurdpai tanulmanyok szerint a tavaszi vonulas
bizonyos esetekben korabbra tolodott, mas esetekben nem (Botn 2010). A pro-
tandria mértéke mas tanulmanyok esetén nem valtozott (RaiNo és mtsai 2007,
TotTrRUP €S THORUP 2008, CADAHIA és mtsai 2017). A Karpat-medencén atvonulo
allomany a faj elterjedési teriiletének keletebbi részérdl szarmazhat, igy vonu-
lasi utvonaluk hossza és az éghajlati feltételek is eltérnek a nyugatabbi kolto-
allomanyétol (Harnos és mtsai 2015¢).

Osszel nincs ilyen direkt késztetés a korabbi érkezésre, fontosabb az élet-
ben maradas, amire jobb esélye van a jobb kondicioban levé madaraknak, megéri
tehat valamivel tovabb maradni, ha van taplalék (bogyoevé fajok), és érdemes
korabban elmenni, ha példaul a szarazsag miatt kevesebb az ennival6 (rovarevo
fajok). Mindkét iranyu valtozasnak megvannak az elényei és hatranyai: nem éri
meg korabban elmenni, ha van taplalék és az iddjaras is kedvezd, viszont ve-
szélyes lehet til késén tavozni, mert az iddjaras egyre kiszamithatatlanabb, az
anomaliak egyre erésebbek és gyakoribbak lehetnek (Coppack €s Botn 2002,
GALLINAT és mtsai 2015).

Vizsgalatunkban azt tapasztaltuk, hogy a jelentdsebb atvonuld allomanyu
fajoknak a szarnyhossz atlaga nott és a testtomeg atlaga csokkent. Ennek va-
16szinii oka az, hogy valtozott az atvonuld allomanyok osszetétele (CsORGO €S
mtsai 2009a), vagyis egyre tobb északi madar vonul at a teriileten, amelyeknek
atlagosan hosszabb a szarnya (ezért nd az atlag), és atlagosan messzebbrol ér-
keznek (ezért csokken az atlagos testtomeg) (THOMAS €S LENNON 1999, GARDNER
és mtsai 2011).

A madarvartan 2005 és 2011 kozott tobb mint 70 madarfaj kozel 1200 egye-
dének ektoparazitologiai mintavételezése tortént meg. Mintegy 300 gazdapél-
danyrol sikertilt kiilsé éléskodoket (foleg tolltetveket) gyiijteni. A mintavételezés
faunisztikai eredményei: 20 hazai faunara 1j tetiifaj el6fordulasa és 20 — még nem
ismert — gazda-parazita kapcsolat meglététének kimutatasa (Vas és mtsai 2012).

A fusti fecskék jellegzetes tollkarosodasait (,,toll-lyukak™) évtizedekig a
Machaerilaemus malleus nevii ragétetiinek tulajdonitottak. Részint 6csai vizs-
galatokon alapulo indirekt bizonyitékok gytijtésével ramutattunk, hogy nem ez
a tetiifaj, hanem a tetvek egy masik alrendjébe tartoz6 Brueelia domestica okoz-
hatja ezeket a jellegzetes ragasnyomokat (Vas és mtsai 2008).

Bizonyos tolltetvek lyukakat ragnak a tollak zaszloira. Ezek megszamola-
saval jol becsiilhetd a madar fertdzottsége. A fertdzottség intenzitasa csokkenti
az ¢életben maradas esélyét és a szaporodasi sikert. A madarvartan végzett egyik
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vizsgalat kimutatta, hogy a hosszabb farku, dominans fiisti fecske himek ferto-
z6ttebbek, mint a rovid farkaak, feltehetéen azért, mert az elobbiek vonzobbak,
igy gyakrabban keriilnek fizikai kontaktusba, mint az utébbiak. Igy a tolltet-
vek altal okozott tollkarosodasnak szerepe lehet a gazdafaj ivari szelekcidjaban
(GAL és mtsai 2012).

A madarak kozvetve vagy kozvetleniil kiillonb6z6 korokozokat terjeszthet-
nek, ezért a madarvonulasnak egészségiigyi vonatkozasai is vannak: példaul ter-
jeszthetik a madarinfluenzat, az Usutu-virust, a nyugat-nilusi lazat (BAkonvi és
mtsai 2007, Bakonyi €s Erpiryr 2011, Bakonyr és mtsai 2013), de kiilonbz6
bakterialis fertdzéseket is. A betegség gyakran koztesgazdan (példaul szunyo-
gokon, kullancsokon) keresztiil keriil a madarba, ezért ezek vizsgalata is érde-
kes lehet. Mar az is kérdés, hogy melyik madarban milyen és mennyi kullancs
fordul el6. Ez a madar taplalkozasi szokasaitol, helyétdl is fiigg. A foként f6l-
don, talajszinten taplalkoz6 madarfajokon példaul az Ixodes ricinus fordul elo
leggyakrabban, mig a magasabban, bokrokon, lombkoronaban taplalkozokon
a Haemaphysalis concinna. A kiilonboz6 parazitafajok és a benniik levd kor-
okozok foldrajzi elterjedése kiilonbozd, ezért a madarakban talalt kullancsok,
illetve a benniik levo korokozotorzsek eléfordulasanak ismeretében informaciot
nyerhetlink az adott madar telel6teriiletérdl és vonulasi utvonalardl. Példaul egy
2011-ben a madarvartan vorosbegyrol gyiijtott kullancshoz genetikailag hason-
16 Marokkoban fordul el6, a benne talalt Ricklettsia torzset pedig Egyiptomban
mutattak ki. A madarak kullancsfertdzottségének vizsgalatahoz tartozik, hogy
alkalmanként vérmintakat is gytjtiink a madarakbol. Ezekbdl a vilagon elso-
ként tudtunk izeltlabti névekedési hormonokat (dgynevezett ekdiszteroidokat)
kimutatni, amelyek minden bizonnyal a rovarevé madarak taplalékabol jutnak
be a keringésiikbe, és eredményeink szerint karosithatjak az ilyen madarak vérét
szivo kullancsokat (Hornok és mtsai 2012, 2013, 2014, 2016a,b).

A felsoroltakbol latszik, hogy a madargytirtizésnek, vonulaskutatasnak in-
dulé munka hogyan fejlédhet, és kiilonféle tudomanyteriileteket (példaul vo-
nulaskutatas, ektoparazitak elterjedése, virologia, kozegészségiigy, természet-
védelmi gyakorlat, statisztika stb.) dsszekapcsolva hogyan hozhat 1j, érdekes
eredményeket minimalis allami tdmogatassal, a civilek és kutatok kdzos mun-
kajaval.

Koszonetnyilvanitis — Koszonjitk az Ocsai Madarvarta Egyesiilet tagjainak és mindazoknak a
munkajat, akik az elmult 35 év soran az adatgyijtésben barmilyen formaban részt vettek.
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THE OPERATION AND THE MAIN SCIENTIFIC OUTPUTS OF THE
OCSA BIRD RINGING STATION
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Our ornithological studies in the Ocsa Landscape Protection Area was started in 1983. Until
2016, 453,308 specimens were captured belonging to 181 species in total (many of which were
new or very rare to the Hungarian avifauna). A total of 210,575 birds that had been ringed at the
same location, and 452 birds that had been ringed elsewhere in Hungary were recaptured and 462
of our ringed birds have been recaptured elsewhere. As for foreign rings: 300 birds were caught
that had been marked abroad and 153 of our own birds were recaptured in foreign countries. The
largest number of re-sightings were provided by colour-ringed black-headed gulls of which 788
were marked between 2009 and 2016 and 276 specimens have been observed abroad on 1,159
occasions. Various data were also recorded on the captured individuals, such as capture condi-
tions (time, net location, net ID) and a range of morphological attributes.

Up to date, 52 TDK studies, 45 MSc theses, 5 doctoral theses, 49 Hungarian and 51 English pub-
lications, 102 Hungarian and 61 international conference appearances were resulted from the data.
Our studies — due to the diversity and time scale of the data — can be put to analysis in many field
of research such as investigation of habitat preference, successional stages of the habitats, moult,
biometrics, breeding biology, wintering and migration dynamics, weather and climate change
aspects and so forth. In this study, some of the more interesting results are presented.

Key words: biometrics, bird ringing, climate change, long-term time series
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