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Az 6csai Selyem-réten elvégzett, radiokarbon-adatokkal korolt, zavartalan magfurassal feltart két-
méteres kifejlodésii szelvény az utolsé 20 000 naptari évet fogja at. A fekii tiledéket a furasban 6sma-
radvanymentes futbhomok réteg alkotta, majd még a jégkor végén egy mallatlan dsvanyi anyagban
gazdag, oligotrof tavi tiledék fejlodott ki. Ez az iiledéktipus a jelenkor (holocén) kezdetéig halmo-
zo6dott fel. A rétegbdl elokeriilt pollenanyag alapjan kezdetben egy vegyes lombozatu tajgés sztyepp
vette koriil a selyem-réti futbhomok buckak kozotti tiledékgyijté mélyedésben kialakult tavat. Majd
a jégkor végén, a holocén kezdetén a vegyes lombozatu tajga zarddasnak indult, és kisebb sztyepp-
foltokkal tagolt vegyes lombozatu erdeifenyd és nyir dominalta tajga fejlodott ki. A jégkor végétol
a toban felhalmozodott tiledékes dsszlet dsszetétele fokozatosan megvaltozott, és egy karbonatban,
vizoldhat6 Ca és Mg elemekben és Chara maradvanyokban gazdag, karbonatos, csillarkamoszatos
t6 fejlodott ki az tiledékgyijté medencében. A kora holocén koru, karbonatos tavat dvezo erdd ossze-
tétele is atalakult, és a mérsékelt ovi fak, cserjék eldbb a nyir, majd még a holocén kezdetén a tdlgy,
a szil, a hars és a mogyord valtak uralkodova mintegy 10 000 évvel ezelétt. Ebben az erddtipusban
terjedt el a teriilet egyik legfontosabb csigafaja, a nyugati ajtdscsiga. Ennek a fajnak a 10 és 11 ezer
évek kozotti 6csai megjelenése az eddig ismert legiddsebb eurdpai eléfordulds, mely az olasz, spa-
nyol ¢és dél-francia erddrefiigium-teriiletekkel 6sszevethetd adatokat mutat, ¢és a tertilet legkiemel-
keddbb természetvédelmi vonasat adja. 9 ezer évtdl az erddszerkezet fokozatosan megvaltozott, és
mérsékelt Ovi erddssztyepp alakult ki a teriileten és valdszintileg egy hidroszeriesz sorozat fejlédott
ki a homokbuckakat borito sztyeppéktol a toparti erdésavokig. Bar az erd sszetétele mar a holocén
korai szakaszaban megvaltozott a biikk és a gyertyan betelepiilése nyoman, de az erddssztyeppszer-
kezet fennmaradt a késdbbiekben is, amikor a neolitikum kdzépso szakaszatdl kezdddden megindult
a termeld gazdalkodast folytatdé emberi kdzosségek megtelepedése a to kornyezetében. A legjelen-
tdsebb emberi hatds a késé bronzkorban alakult ki, amikor az erddirtasok, kialakitott utak, telepii-
Iések, szantok, legelok nyoman felerdsddott erdziot kdvetden a tavi tiledékrendszer megvaltozott,
¢s szerves anyagban gazdag lapos tavi allapot alakult ki, valamint t6zegfelhalmozodas kezdddott
el. A kés6 bronzkor emberi hatésait a kdzépkori emberi hatasok haladtdk meg, de sem ezek, sem az
ujkori talajvizszint-csokkentés sem semmisitette meg a teriilet legfontosabb értékét, a mozaikos no-
vényzeti szerkezetet benne a mocsari, illetve 1api erdokkel és az ezekhez az erdokhoz k6tddo nyugati
ajtoscsigaval, balog torpecsigaval és sima orsocsigaval. A teriilet kiemelkedd jelent6ségli az alfoldi
novény- ¢és allatvilag megdrzésére koncentrald természetvédelemben, és potolhatatlan nemzeti kin-
csiinket alkotja, amely a tobb ezer év flora- és faunafejlodés nyomait is megorizte.
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BEVEZETES

Magyarorszag, mindenekel6tt az Alfold, a jégkor és a holocén hataran lejatszo-
dott kornyezettorténeti, koztiik tiledékfoldtani, pollenanalitikai, makrobotanikai
¢és malakologiai valtozasairdl viszonylag kevés nemzetkozi szinten is elfogad-
hato adatot ismerlink. Ennek oka az, hogy a kutatok egy jelentds része olyan
furastechnikat hasznalt a kutatasainal, amely nem biztositotta a zavartalan mag-
minta vételét, illetve nem kozoltek a furasrol rétegsort, sot sok esetben még
térképen sem rogzitették a mintavétel helyét, igy a firasok pontos helyei azono-
sithatatlanok. A masik oka az elmaradasnak, hogy a hazai pleisztocén—holocén
hatarat atfogéd szelvényeken nem végeztek radiokarbon-elemzéseket, valamint
a pollenelemzéseket még a sporatablettas megkozelités nélkiil végezték el. Ez
tortént az Ocsai lap esetében is, ahol torténtek ugyan pollenanalitikai vizsga-
latok korabban (JARAINE KoMLODI 1966, 1968, 1969, 1987), de a fent emlitett
hibakkal, és csak sejteni lehet a megadott paraméterek alapjan, hogy a banyamii-
velés nyoman ma mar réteghidnyos Oreg-turjan teriiletén tortént a mintavétel.
A radiokarbon-adatok hianyaban csak feltételezni lehet, hogy a jégkor végétol
napjainkig tart6 rétegsort tartak fel, mindezek mellett kiilon gondot jelent, hogy
az 6Ocsai pollenadatok a dunakeszi és a tiszaalpari pollenadatokkal 6sszevonva
kertiltek kozlésre (JARAINE KoMLODI 1966). Sajnos mindmaig tisztazatlan, hogy
mi adta a pollendsszevonas €s a rétegtani parhuzamositas alapjat, és az is, hogy
az Osszevont pollenabran az egyes pollentaxonok dominanciacsucsait melyik
szelvényen lehetett megfigyelni. Ugyanakkor tudnunk kell, hogy ezeket a tisz-
tazhatatlan helyrdl szarmazo, nem megfelelé modon kinyert és pollenanalitikai,
vegetaciofejlodési szempontbol rekonstrualhatatlanul bemutatott magyarorsza-
gi pollenelemzéseket és polleneredményeket nem vették figyelembe nemzetk6zi
szinten mar a XX. szazad végén sem, ¢s igen komoly kritikakat fogalmaztak
meg a magyarorszagi pollenvizsgalatokkal és azok eredményeivel kapcsolatban
(BERGLUND és mtsai 1996).

Eppen ezért a Debrecenben 1986-ban alakult Paleodkolégiai Csoportnak
€s 2000-t6] a jogutddjanak tekinthetd szegedi Kornyezettorténeti és Geoarcheo-
logiai Csoportnak (Sumeat 2014) a Karpat-medence utolsd 30 ezer évét atfogd
kornyezetét feltard munkajat (Braun és mtsai 1993, WiLLis és mtsai 1995, 1997,
1998, 2000, SuMEGI 1995a, 1998, 1999, SuMEGI és mtsai 1994, 1999) kvetve az
ocsai lapos tertiletet is vizsgalat ala vontuk. Maga az 6csai teriilet a Duna menti
siksag mocsaras, lapos teriileteihez kapcsolodik, ennek a vonulatnak a legésza-
kabbra elhelyezkedd tagjat alkotja (1. abra). Elhelyezkedése és kifejlédése ré-
vén igen jelentds szerepe van az Alfold, a Kiskunsag ENy-i részének vegetacio-
¢s faunafejlodésének feltarasaban (MoLNAR 2008, 2009, 2014, MOLNAR és mtsai
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2006, 2012). Mindezek
mellett a Duna—Tisza ko-
zén, az izsaki Kolon-t6,
a keceli, a csaszartolté-
si, a hajosi, a tokoli és a
csolyospalosi  hatarban
talalhato tavi, lapi és mo-
csari szelvényeken tobb
komplex, radiokarbon-,
pollenanalitikai, makro-
botanikai ¢s malakologi-
ai vizsgalatot (SUMEGI és
Bopor 2000, SUMEGI és
mtsai 2011, 2015a, TOrRO-
csIK €s SUMEGH 2016, Ja-

1. dbra. A Duna menti siksag (1) mocsaras, lapos teriiletei
¢és e vonulat legészakibb tagjanak, az 6csai lapnak (2) az
elhelyezkedése (VERES és mtsai 2011 nyoman)

KAB és mtsai 2004, 2014) is végeztiink. Igy logikusnak latszott a Duna menti
siksag és a Homokhat talalkozasanal huz6do, népi nyelven turjannak nevezett,
mocsari-lapi kornyezeti sorozat legészakabbra 1év6 tagjat, az dcsai lapteriiletet
is vizsgalat ald vonni (1. abra).

A VIZSGALT TERULET TERMESZETI FOLDRAJZI JELLEMZOI

Az Ocsai lap felszinfejlédés szempontjabol atmeneti régioban helyezkedik el
(2. 4bra). Eszaki és keleti iranyban a Duna-Tisza kozi eolikusan atformalt

felszin ~ homokhatsag
(100,5 m tengerszint
felett magasabb teriile-
tek, mint az Pilis—Alpa-
ri homokhat, Kiskunsagi
homokhat), valamint a
Duna id6ésebb pleiszto-
cén kavicsos teraszszint-
je (Burjan 2002) hata-
rolja. Mig déli iranybol
a dunai artér 100 méteres
tengerszint feletti ma-
gassagnal, illetve ettol
mélyebb felszinii teriilete
Obolszerlien nyulik be a

2. dbra. Az 6csai lap topografiai térképe (M 1 : 10000) és a
mintavétel helye a Felsébabad és Ocsa kozotti selyem-réti
iledékgyijté6 medencében
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vizsgalt régioba. Maga Ocsa kozség a Pesti-hordalékkup siksagon helyezkedik
el, de a lap a Csepeli-sik teriiletén talalhato. A teriilet geomorfologiai kettds-
ségét a Duna foly6 korai jégkori medre vagy annak egyik aga (BuriAn 2002)
alakitotta ki, amikor tektonikus és/vagy éghajlati okok kovetkeztében fokoza-
tosan nyugati iranyba szorulva bevagodott a sajat dunai hordalékkupjaba, és
talan egy folyokanyarulat kifejlodése nyoman 6bolszertien erodalta a hordalék-
kup peremét. fgy az idésebb pleisztocén kavicsos terasz és a homokkal fedett
hordalékkup eldterében a folydvizi erozioval kifejlodott dunai artéren, egy mé-
lyebb helyzetd, feltoltddott dunai mederben talalhato a vizsgalt dcsai lapteriilet
(3. abra). Ugyanakkor a lap nem egyetlen mélyebb felszint tolt ki, hanem az
iddsebb pleisztocén soran kialakult dunai medret vagy fattyt agat a jégkor végi
futbhomokmozgas részekre tagolta, €s a mélyebb fragmentumokban fejlodtek
ki a tavak ¢és a lapok. Az 6csai teriileten harom ilyen mélyebb helyzetii, futo-
homok fekiivel rendelkezd medencét ismeriink az Oreg-turjan, Selyem-rét és
Nagy-turjan elnevezési teriileteken.

A lapteriiletet igen jelentds emberi hatasok érték a XIX. szazadtol kezdo-
déen, mint a mélyebb fekvési teriiletek teljes csatornazésa, és féleg az Oreg-tur-
jan teriiletén, jelents tozegkitermelés is tortént. Igy a teriilet mai vizellatésat a
Duna-Tisza kozi, illetve a Duna-volgyi-fécsatorna hatarozza meg, de a torténel-
mi térképek (3. abra) és a teriilet geologiai vizsgalata alapjan a lap vizellatasat
a teriiletet 6vezo, magaspartként jelentkez6 hordalékkip iranyabol aramlo talaj-
viz, az ebbdl taplalkozo talajvizforrasok, illetve a dunai fdmeder iranyabol be-
aramlo aradmanyvizek biztositottak.

A talajviz EK-i irAnybol, a Godolldi-dombsag feldl aramlik a tajvédelmi
korzeten at DNy-i iranyban a Duna fel¢ a felszin alatt par méterrel talalhatod
kavicsrétegben, amit az Os-Duna rakott le a negyedidészak elején. Amikor a
viz a lap teriiletére ér, a mélyebb részeken rétegforrasok formajaban a felszinre
tor, és szétteriil a lapon. Az Oreg-turjan teriiletén tobb ilyen forrés is talalhato,
amelyek a banyaszatot kdvetden felismerhetdek, és valoszintisithetd, hogy a
Selyem-rét és a Nagy-turjan teriiletén talalhato természetes iiledékgyiijto rend-
szereket és az ezekben kifejlodott mocsaras-lapos teriileteket ezek a fenékfor-
rasok is taplaljak.

A folyoszabalyozas és belvizcsatornazas elott késziilt els6 osztrak katonai
térképen (3. abra) jol lathato az dcsai turjan két agban jelentkezé mélyebb, vize-
ny0s része, amely feltehetden egy id6sebb, feltoltodott Duna-agban alakult ki.
Maga az egykori meder a késobbi futbhomokmozgasok soran részben betemetd-
dott, részben elkiiloniilt a tobbi mederrésztdl, ahogy tobb Duna—Tisza kozi elha-
gyott dunai medernél ez megfigyelhetd (SUMEGI és mtsai 2011). A turjan teriiletén
aziddszakosan viz ala keriil6 ligeterdd- és uszolapfoltok egyarant felismerhetéek,
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¢és az utak mellett latha-
to, hogy legeldk, rétek,
gyepek alkottak dontéen
az ocsai lap kornyezetét
a XVIII. szazadban, és a
szantok alarendelten je-
lentkeztek a teriileten.
Igen fontos kornyezet-
torténeti vonasa a tertilet-
nek, hogy a Selyem-rét
kornyékén napjainkban
is megfigyelhet6 erddfolt
mar ekkor, mintegy 250
éve jelen volt.

A szabalyozott vizforgalmu és emberi hatasokkal terhelt 6csai turjanon
tobb értékes novényfaj és novénytarsulas is fennmaradt az intenziv emberi ha-
tasok el6tti idokbol, de mar nem hasonlit ahhoz a novényzethez, amelyet az
els6 botanikusok, Borbas Vincze az 1800-as évek végén és Boross Adam az
1930-as években leirtak (JARAINE KomLODI 1958). Adataik alapjan a ligeterdo-
foltok koriil, a teriilet legnagyobb részét zsombéksasok boritottak, és az dcsai
lap felszinének dontd részén zsombéksasos tézegképzodés zajlott. Sajnos az
1928-ban a turjan teriiletére is kiterjesztett csatornazas és belvizelvezetés hata-
sara a turjan jelentds része atalakult, a lap felszine kiszaradt, a zsombéksasos
(Caricetum elatae) részek teljesen eltiintek, helytiket laprétek foglaltak el. A to-
zegbanyaszatot megeldz6 geologiai felmérés szerint (Tozegkutatd Intézet ada-
tai 1949) az dcsai lap északi részén, az Oreg-turjan teriiletén mintegy 1,5-2,2
méteres tozegvastagsag alakult ki, azt a tozegréteget az 1950-es években szinte
teljes mértékben kitermelték. A tézeg banyaszata a XIX—XX. szazad fordulo-
jan kezd6dott el — még kézi modszerekkel, 1955-ig —, de az 1960-as években
mar kotrasos technikaval dolgoztak, felbecsiilhetetlen karokat téve a lap terii-
letén. A kitermelést az 1970-es évek elején fejezték be, és ekkorra mar a to-
zeg 70-80%-4t letermelték az Oreg-turjan teriiletérdl. A lehordott tézeget féleg
mezdgazdasagi, talajjavitasi célokra és masodsorban tlizelésre hasznaltak fel.
A kitermelés soran teljesen lehordtak a teriiletrdl a termdétalajt €s a novényze-
tet, s a kitermelés helyén mély banyagddrok maradtak vissza, amelyeket ma
talajviz tolt ki. A tézegbanyaszat vegetaciora €s a tajfejlodésre nézve negativ
hatasait JARAINE KomLoODI (1958), valamint NAGY és GERGELY (2001) részletez-
te. Ugyanakkor az altalunk vizsgalt Selyem-rét viszonylag kisebb valtozasokat
szenvedett, a tdzegbanyaszat nem ¢€rintette, de mély vizelvezeto arkokat hiiztak

3. abra. Az dcsai lap az elsd osztrak katonai térképen (1782)
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a tertiileten, és igy az eredetileg allandoé vizboritasu teriiletek idészakosan ki-
szarado rendszerré alakultak at. Ennek kovetkeztében egy utdlagos, de erd-
teljes rétegtomorddés alakult ki az altalunk vizsgalt rétegekben. A teriileten
igen jelentds emberi hatas alakult ki, amikor a laposodott részeken egy toltést
alakitottak ki, és ennek a felszinén miiutat hoztak 1étre.

Napjainkra szittyds és kékperjés laprétek, a Nagy-turjan teriiletén helyen-
ként zsombéksasos részek, erdok, koztiik a ritka magyar korises égerlapok ¢€s
a tolgy-koris-szil ligeterdok (Fraxino pannonicae-Ulmetum) maradtak fenn az
egykori gazdag novényzetbdl az dcsai lapon. A homokhati pusztagyepek, mii-
velt foldek dvezte lapos teriileten a legkiemelkeddbb botanikai ritkasagokat
a kiilonb6z6 kosborok (Orchis spp.), lapi csalan (Urtica kioviensis), vidrafii
(Menyanthes trifoliata), lapi békabuzogany (Sparganium natans), szinyogla-
bu bibircsvirag (Gymnadenia conopsea), buglyos szegfii (Dianthus superbus),
kornistarnics (Gentiana pneumonanthe), szibériai nészirom (Iris sibirica), mo-
csari n6sz6fli (Epipactis palustris), sargadrvacsalan (Galeobdolon luteum),
arnyékvirag (Maianthemum bifolium), csengettylvirag (Adenophora liliifolia)
alkotjak (JARAINE KomLoDI 1958, NAGY és GERGELY 2001). A lap gerinces fau-
naja is kiemelkedo jelentdségli, gazdag és kiemelkedd védettséget élvezé ma-
darvilaga mellett az elevensziilé gyik (Lacerta vivipara), és a lapi poc (Umbra
krameri) a legfontosabbak. Ugyanakkor a lapon €16 malakofauna (BABa 1973a,
b, 1974, Rakonczay 1988) két kiemelkedd jelentdségli, alfoldi kdrnyezetben
rendkiviil ritka tagja még napjainkban is a Pomatias elegans és Vertigo pusilla
fajok. Mindkét faj egyértelmiien a kozéphegység €s a vizsgalt teriilet kdzot-
ti erddsiilt korridorokat, esetleg a jégkori erdérefugiumokkal valé kapcsolatot
jelzi (SumEGr 1988).

A vizsgalt ocsai iiledékgyiijté medence egészen a XIX. szazadban meg-
indult folyoszabalyozasig arvizeken és talajvizaramlason keresztiil kapcsolat-
ban lehetett az aktiv dunai artérrel, azaz a dunai artérbol kilépd arvizek és a
megemelkedett talajviz az dcsai teriileten talalhatd eltemetett dunai medreken
(BursAn 2002) aramlott az Alfold centruma és felszinmorfologiai mélypontja
a Dél-Alfold felé. Vagyis a Duna folyovolgyébdl kilépd arvizek, ha a megfe-
lel6 magassagot elérték, akkor eljutottak az ocsai turjanok teriiletére, kozte a
Selyem-réten kialakult iiledékgyiijté6 medencébe is, mindannak ellenére, hogy
maga a fejlédod, aktiv dunai meder mar a jégkor korabbi szakaszaban elhagyta
a teriiletet. Ezt a természetes hidrologiai kapcsolatot szakitotta meg a folydsza-
balyozas, de a talajvizkapcsolat még az alagecsovezés, talajviz-elvezetd arkok és
mesterséges kiszaritas, feltoltés ellenére is megmaradt. Ezt a paleohidrologiai
tényezO6t azért emeljiik ki, mivel tobb kutatdé a megjelentetett irasaik alapjan
(MoLNAR ¢és mtsai 2012) ezt a ciklikusan jelentkez6, az elhagyott, felt61todott,
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masodlagos aradmanyviz-elvezetd rendszerekké alakult medreken keresztiil
bearamlo passziv arvizi viztobbletet félreértelmezték tobb munkajukban vagy
félremagyaraztak. Ugyanis ki kell emelniink ezt a tényezot a selyem-réti iile-
dékgyijté medencénél, mivel a pollenanyagok egy része ezekkel az arvizekkel
koénnyen szallitodik (Farr 1987, Hare 1989, StMEGt és mtsai 1999), és az iile-
dék és pollencsapdaként egyarant miikodo lokalis tiledékgyiijté medencéknél az
arvizekkel is szallitodo €s tavolrol behordodott pollenanyaggal is szamolnunk
kell. gy a selyem-réti (és szinte minden alféldi holtag eredetil) iiledékgyiijtd
medencénél tudomasul kell venniink, hogy nemcsak sz¢l szallitotta, hanem arvi-
zek altal beszallitott pollenanyaggal is kell szamolnunk. Ennek nyoman a lokalis
névényzet mellett nagyobb régiok novényzetének behordodhatott pollenanya-
ga is befolyasolta a szelvényben kirajzolddo pollenképet, ahogy ezt korabban
valamennyi ilyen iranyt munkanknal hangsulyoztuk (SumEeGr 1999, SUMEGI és
mtsai 1999, 2006, 2013b) maximalisan figyelembe véve FaLL (1987) ilyen ira-
nyu alapveté megallapitasait.

ANYAG ES MODSZER
Vizsgéalati modszerek

A zavartalan orosz furofejjel (BELokoryTOov és BERESNEVICH 1955) atlapoldan
lemélyitett furas helyszine, a Selyem-rét, Pest megyében, Ocsa kozség és a régi
5-0s szamu fout kozott féliuton helyezkedik el, nem messze a kett6t 6sszekotd
uttol (2. abra). A hazaszallitas utan a mintakat a céloknak megfeleléen hossza-
ban elvagtuk, és az ilyenkor szokasos modon, a vizsgalatoknak megfelel6en
4 °C-on taroltuk (Stmeat 1996, 2001, 2002, 2007). Ezekbdl tortént a szemcse-
Osszetétel, a szervesanyag- ¢s karbonattartalom izzitasi veszteség (LOI) alapon
torténd meghatarozasa, a geokémiai, a pollenanalitikai, illetve a quartermalako-
logiai vizsgalatok elvégzése.

Az iiledékfacies leirasai soran a Troels-Smith-féle (TRoOELS-SmiTH 1955)
nemzetkdzi lazatiledék nevezéktani kifejezéseket és szimbolumrendszert hasz-
naltuk. A radiokarbon (AMS)-vizsgalatok eldkészitésére 2 darab, kiilonbdz6
mélységbol eldkeriilt borsokagyloteknét (0,2 mg tiszta Mollusca-héjat), illetve
egy darab 0,2 mg szeniilt nadtoredéket hasznaltunk fel. A mérések eldkészite-
se megfelelt a nemzetko6zi standard modszereknek (HERTELENDI és mtsai 1992,
MoLNAR ¢és mtsai 2013). Mindharom mintat a gliwiczei radiokarbon-laborato-
riumban vizsgaltattuk meg (1. tablazat). A nyers radiokarbon-adatok kalibracio-
jat, naptari korra atszamitasat a calib 700 programmal végeztiik el.
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1. tablazat. Az ocsai Selyem-rét 1. furdas AMS adatai és kalibracié eredményei

Mélység (cm) BPév +/- calBPév +/— cal BC év Labor kéd

34-35 3135 35 3343 93 1497-1301 GdA-561
54-55 6850 40 7697 89 5836-5659 GdA-562
114-115 10050 50 11 566 245  9862-9372 GdA-564

A szedimentologiai vizsgalatot Easy Laser Particle Sizer 2.0. 42 csa-
tornas, 42 szemcsefrakcios lézerszedigraf miiszerrel végeztiik el a megfeleld
minta-el6készités utan (SUMEGI €s mtsai 2015b). A magneses szuszceptibilitas
mérése soran az liledék magnesezhetd elemtartalmat mértiik. Ehhez a vizsga-
lathoz is az izzitasos tdmegveszteség mérésére elokészitett 1égszaraz és poritott
mintakat hasznaltuk. A méréshez a Bartington MS2 Magnetic Susceptibility
Meter nevli mobil, terepi és laborvizsgalatra egyarant hasznalatos mérémiszert
hasznaltuk 2,7 MHz-en. Minden mintan harom mérést hajtottunk végre, majd
a kapott értékeket kiatlagoltuk. A karbonat- €s szervesanyag-tartalom megha-
tarozasa DeaN (1974) izzitasi veszteség mérésének modszere alapjan tortént.
A geokémiai vizsgalatok elvégzéséhez Daniel Péter 2004-ben kidolgozott ext-
rakcids modszerét hasznaltuk fel (DANIEL 2004), és a publikacioban a leginfor-
mativabb vizes extrakcio eredményeit kozoljiik. A szedimentologiai, az izzitasi
veszteség és a geokémiai vizsgalatokat 2 cm-ként végeztiik el, és mutatjuk be
jelen tanulmanyunkhoz.

A pollenanalitikai vizsgalatok soran, a szelvény also részébol (200—-160
cm) nem keriilt el értékelésre méltd pollenanyag, teljesen pollensteril volt.
A felette 1év6 részben mar 2 cm-enként végeztiik a mintavételt jelen munkank-
hoz. A szelvényben a pollenkoncentracio meghatarozasa a Lycopodium spora-
tablettds modszer ¢és HF kezelés segitségével tortént (STOcKMARR 1971).

A furasanyagbol 8 cm-t atfogo, mintegy fél kilogramm anyagot hasznal-
tunk fel malakologiai vizsgalatra. Osszesen 22 minta allt rendelkezésre a quar-
termalakologiai vizsgalatok elvégzéséhez. A mintdkat 0,5 mm-es atmérdju
szlir@szitakra helyezve, foly6 csapviz segitségével eltavolitottuk a foldes elegy-
részeket, igy visszamaradtak a vizben oldhatatlan mészkivalasok, gobecsek, va-
lamint a Mollusca héjak is. A szitdk szaradasa utan a mintakat kis miianyag
dobozokba helyeztiik tovabbi szaritasra, majd szétvalogattuk azokat. Ezt kove-
téen hataroztuk meg az eldkeriilt héjakat. A paleodkologiai értékeléshez Lozex
(1964), Evans (1972), Kroropp (1983) és SumEect (2005) munkait hasznaltuk fel.
A szamitogépes feldolgozast a PSIMPOLL-program (BENNETT 1992) felhaszna-
lasaval végeztiik el.
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EREDMENYEK ES ERTEKELES
A vizsgalati eredmények
Kronologiai eredmények

Az oOcsai Selyem-réten elvégzett zavartalan magfurasbol kinyert furasbol nap-
jainkig 3 darab radiokarbon-mérés késziilt. 114-115 cm, illetve 5455 cm ko-
zott borsokagylo (Pisidium)-teknéket, mig a 34-35 cm kozotti részbdl szeniilt
nadszalat hasznaltunk fel a radiokarbon, pontosabban Accelerator Mass Spect-
rometry (AMS) mérésekhez (1. tablazat). A radiokarbon-vizsgalatok alapjan a
szelvény felsd 115 cm-t atfogod szakasza az elmult 11 800—11 300 naptari évben
képzodott (1. tablazat). A legtijabb kronoldgiai felfogas alapjan ez a teljes jelen-
kor (holocén) periodust fogja at. Ez alapjan a 115 cm-nél mélyebb szelvényré-
szek a jégkorban, a pleisztocén végén, a kés6 glacialis periodus soran alakultak
ki. A kalibracio alapjan a szelvény mintegy 19 500/20 000 naptari évet foghat
at, vagyis keresztény id6szamitas szerint Krisztus sziiletése eldtt 17 500/18 000
évtol megkdzelitéleg a Krisztus utani XVI. szazadig tartd idészakaszra vonat-
kozdan nyerhettiink ki adatokat az dcsai Selyem-réten mélyitett szelvényiink-
bol. A kalibralatlan (uncal) fizikai mérés soran kapott nyers kort és a kalibralt
1950-t61 értendd naptari kort (cal BP), valamint a keresztény idészamitas sze-
rinti Krisztus el6tti (cal BC) és Krisztus utani (cal AD) éveket mind a tablazatos
formaban (1. tablazat), mind a szelvény mentén idoskala formajaban (4-7. abra)
megadtuk. A radiokarbon-mérések kozotti idoszamitas alapja az lilepedési rata
volt, de tudomasul kell venniink, hogy mar a fizikai mérés soran kapott nyers
(uncal) kor is egy intervallumot jeldl, akarcsak a kalibralt naptari évek. Ennek
nyoman a mérési pontok kora és a szelvény valamennyi részének kora csak
trendszertien adhato meg néhany évtizedes intervallumban.

Uledékfoldtani vizsgélati eredmények

A fekiiben jelentkez6 alacsony karbonat- és szervesanyag-tartalmu, jol osztalyo-
zott futbhomokréteg ennél idésebb képzédmény (160—200 cm), valdsziniileg a
felsé wiirm soran halmozodhatott fel (4. abra).

A futohomok felett egy jelentésebb karbonattartalmu, minimalis szerves
anyagot tartalmazo, durvakdzet-lisztben és finomkdzet-lisztben gazdag, mine-
rorganikus tavi iiledék (SUMEGI és mtsai 2015b) halmozodott fel 160 és 110 cm
kozott. A radiokarbon-adat (4. abra és 1. tablazat) és a rétegtani parhuzamok
(SumEat és mtsai 1999, 2011, 2015a) alapjan ez az iiledékréteg 17/18 000 cal
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BP ¢és 11 800 cal BP évek kozott halmozodhatott fel (6. abra). Ez a minerorga-
nikus limnikus iiledéktipus a jégkor végi, hideg vizii tavakban halmozaddott fel,
amelynek komyezetében minimalis mallas torténhetett, ezért agyagfrakcioban
szegény €s asvanyi tormelékben, elsdsorban eolikusan (sz¢l altal) szallitott por-
frakcioban gazdag tiledék halmozodott fel a vizsgalt szelvényben is. Ez az iile-
déktipus az eddigi adatok alapjan (SumEect és mtsai 1999, 2011) megkdzelitoleg
12 000 cal BP évig fejlodott ki a Karpat-medencében.

110 cm-tdl, megkdzelitéleg a holocén kezdetétdl, az tiledék jellege meg-
valtozott, a durvakdzet-liszt (szélfutta poranyag) frakci6 drasztikusan lecsok-
kent, a karbonattartalom fokozatosan, mig az agyagfrakcio aranya drasztikusan
megemelkedett a tavi iiledékrendszerben. Ezen valtozdsok nyoman Mollusca
faunaban, Chara oogoniumokban gazdag mésziszap (agyagos kézetliszt) hal-
mozodott fel a vizsgalt teriileten. A radiokarbon-vizsgalatok alapjan ez az iile-
déktipus 110 és 60 cm, azaz 11 800/11 300 ¢s 7700/7600 cal BP évek kozott
halmozodott fel a vizsgalt teriileten, hasonléan, mint a batorligeti (WiLLIS €s
mtsai 1995, SUMEGI 1995b, 2004), a kardoskuti (SUMEGT és mtsai 1999), a sarréti
(SumEar 2003, SumEGH és mtsai 2008) ililedékgyijtd medencékben. A holocén
kezdetén az tliledékképzodés valtozasa nyoman a tavi rendszer atalakult, a jég-
kori oligotrof tavi rendszer a holocén kezdetén mezotroffa valt, és egy Chara
moszatokban gazdag aljzatu tavi rendszer (un. ,,Chara t6”: VAN DEN BERG €s
mtsai 1999, ApoLINARSKA 2009) alakult ki.

Ez a karbonatban gazdag, mezotrof tavi allapot atfogta a mezolitikumot és
a kora neolitikum soran alakult at az tiledékfelhalmozodas tipusa és a tavi rend-
szer. Az iiledék jellege ugyanis 60 cm-nél, 7700/7600 cal BP (Kr. e. 5700-5600
évek kozott) erételjesen megvaltozott, a karbonattartalom drasztikusan, 30%-16l
5% ala csokkent, mig a szervesanyag-tartalom jelentdsen, 1-2%-r6l 60% fo61é
emelkedett (4. abra). Ezt az iiledékes horizontot (30—60 cm) eutrof, tézeges,
kozetlisztes agyagos képzodmény, lapos tavi, illetve eutrof tavi iiledék épiti fel.

Valoszintisithetd, hogy ez a lapos tavi kdrnyezetben zajlo iiledékfelhal-
mozodas egészen a XIX. szazadi folyo- és belvizszabalyozasig fennallt, de a
csatornazas, kiilondsen az 1928-ban, kozvetlentil a vizsgalt szelvény kozelében
kialakitott belvizelvezetd csatorna nyoman ennek a tézeges anyagnak a felszin-
kozeli része kiszaradt és talajosodott. Az égett nadmaradvanyon (35 cm) végzett
radiokarbon-vizsgalat alapjan a Kr. e. VI. évezredben kialakult lapos tavi allapot
a Krisztus elotti II. évezredben még biztosan fennallt a tertileten.

A tézeges réteg kifejlodése eredetileg valoszintileg joval meghaladta a vizs-
galat soran kimutatott 30 cm-es kifejlodést, de a csatornazas nyoman kialakult
ritmikus kiszaradas miatt a réteg tomorodhetett, igy eredeti, valosziniileg egymé-
teres rétegvastagsaganak a harmadara is csokkenhetett az tiledékréteg kifejlédése.
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Az eutrof, lapos tavi allapot kialakulasa a Kr. e. VI. évezredben, a k6z€pso neoli-
tikum, a Vonaldiszes Komplexum kialakulasaval és teriileten torténd megtelepe-
dési szintjével parhuzamosithatd. Ebben a kronologiai €s kulturalis horizontban
a termeld gazdalkodast folytatd kozosségek a Duna volgyének €s a Dunantilnak
az északi részén, az egész Eszak-Alfoldon megjelentek. A termeld életmod ki-
alakulasa a galériaerdok tertiletén jelentds erdécsokkenéssel jart, €s a ndvényzeti
boritas csokkenése, az emberi bolygatas (novénytermesztés, allattenyésztés, meg-
telepedés, telepiilések és utak kialakitdsa) nyoman a humuszos szintek, talajok
behordddasa indult meg a mélyebb fekvési ocsai tiledékgytijto teriiletére.

Ez a folyamat a jelenkor kezdeti mezotrof, karbonatos tavi rendszer gyors
feltoltédéséhez, eutrofizacidjahoz vezetett. A bemosodo szerves anyagok, a ta-
lajszintek nyoman tortént szervesanyag-terhelés ndvekedése €s tavi komyezet
atalakulasa kivaldan kimutathat6 az iiledékek karbonat- és szervesanyag-tartal-
manak a vizsgalatakor (4. dbra).

A szelvény legfels6 30 cm-es szintjén a karbonat- és a szervetlenanyag-tarta-
lom latszolag ismét emelkedik, a szervesanyag-tartalom pedig ismét visszaesik, de
az egész folyamat gyakorlatilag az elmult 150-160 évben a csatornazas nyoman
kifejlodott talajosodas, a szervesanyag-tartalom lebomlasa, a mineralizacios fo-
lyamatok miatt novekedett meg (4. dbra). Az 6csai szelvény geokémiai vizsgalata-
nak eredményei (4. abra) is alatamasztjak az iiledékfoldtani elemzés eredményeit.

4. &bra. Az ocsai Selyem-rét furasszelvény radiokarbon (AMS), magneses szuszceptibilitas,
szemcsedsszetétel, izzitasi veszteség és vizoldhato elemtartalom vizsgalatanak eredményei
szelvény mentén bemutatva
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Geokémiai vizsgalati eredmények

A vizoldhaté Ca- és Mg-tartalom ndvekedése mar a jégkor végi oligotrof tavi
kornyezetben lerakodott minerorganikus tiledékrétegben kimutathato, de a leg-
jelent6sebb koncentracidoban a mezotrof mésziszapos rétegben jelentkezett,
amely a mészfelhalmozodas f6 idészaka volt. Maganak a Ca-tartalomnak trend-
jei egyértelmiien megfeleltethetéek a karbonattartalom valtozasainak (4. abra).
Ennek nyoman a tavi iiledéksorozatban felhalmozodott karbonat dontd része
kalcitasvany (CaCO,) lehetett. A Mg-tartalom kisebb koncentracidban, de teljes
mértékben kovette a Ca-tartalom valtozasait, jelezve, hogy a kalcit mellett mag-
nezitokalcit (1-2% Mg-tartalmu kalcit) és dolomit [Ca,Mg](CaCO,), asvany
(MoLNAR 2015) is megjelent a rétegsorban.

A magnezitokalcit megjelenése a mésziszapos szintben a csillarkamoszat
(Chara) szaporitoszerveinek (oogoniumok) és ,,szartoredékeinek” jelenlétével
magyarazhatd. Ugyanis a csillarkamoszatok falaban kivalé meszes képletek-
re a magnezitokalcit-kivalasok jellemzéek (Sumect és mtsai 2015a), viszont a
homokban, a jégkor végi oligotrof tavi rendszerben megjelend vizoldhato Mg
mennyisége dontden a dunai lehordasi teriiletrél szarmazé dolomit asvany be-
hordddasabol és athalmozodasabol szarmazhat (MoLNAR 2015). Ennek nyoman
a szelvényben kimutatott tobb apro, vizoldhatdo Mg csucs (4. abra) valoszinileg
a lapot dvezd, a hordalékkup anyagabodl a futbhomok rétegekbe athalmozodott
szarmazhat.

A vizoldhaté Na- és a K-tartalom a szelvény mentén kisebb ingadozaso-
kat mutatott, de a legjelentésebb Na- és K-tartalmat a szerves anyagban dus
szelvényrészeken lehetett kimutatni. Mindkét elem szerves anyaghoz kotddik,
¢s a jelentésebb szervesanyag-tartalom jelent6sebb csapadékbevételhez, enyhe
éghajlathoz kapcsolodik, amikor is dusabb novényzet alakulhatott ki. Ezen té-
nyekkel kivaléan egyezik a Na- és K-tartalom ndvekedése, mert intenzivebb
mallas hatasara szabadulnak fel, és a szervesanyag-tartalom ndvekedéséhez, a
dusabb novényzeti szakaszokhoz kotédtek. A Na- és K-ionok megkdtését az iile-
dékgytijtoben akkor mar jelen 1évo, elsdsorban vizi-vizparti névények (példaul
hinarfélék: Braun és mtsai 1993) is jelentds mértékben segithették. A felszin-
kozeli, szerves anyagban dus rétegben a kalium és a natrium maximuma alakult
ki. A Na a szerves anyaghoz, dontden a vizi novényekbdl kialakult és a rétegben
fennmaradt szerves anyaghoz kotédik, mig a K-tartalom az égett pernyéhez, be-
mosodott szeniilt faanyaghoz kapcsolodhatott (4. abra).

A vizoldhaté vas- ¢és mangantartalom egyrészt a szervesanyag- és
az agyagtartalom novekedésével mutat Osszefliggést. Ez alapjan a vas- ¢és
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mangan-elemtartalom valtozasa a kedvezébb éghajlati feltételek mellett inten-
zivebb mallashoz kotédhet, de a fO trend mellett tobb kisebb maximum is ki-
mutathatd volt a szelvényben. Ennek nyoman a két vizoldhatoelem-tartalom
valtozasat a talajvizszint valtozasa is befolyasolhatta, ugyanis az emberi ha-
tasok, a vizutanpotlas valtozdsa nyoman ciklikusan valtoztak. A talajviztikor
szintjében az oxidacios és redukcios hatarfeliileten elszaporod6 vasbaktériumok
elszaporodhattak, és ennek nyoman vaskivalas alakult ki a nyugvo talajviztiikor
felszinén. Mivel a talajvizszint ciklikusan megvaltozott és kiilonb6z6 magas-
sagokban huzddott — ennek nyoman alakulhatott ki a két vasas horizont. Bar
atfogo hidrogeologiai vizsgalatot nem végeztek a teriileten, ezért nem lehet pon-
tosan megmondani a teriilet talajviz dinamikajanak hatterét. Ennek ellenére va-
loszintisithetd, hogy a magasabb helyzetii, felszinhez kozelebbi vasas kivalasi
szint a dunai aradasokhoz kothetd magas talajvizallassal, mig az alacsonyabb
(mélyebb) helyzetii talajvizszint az aszalyos id6szakban alakulhatott ki. A viz-
oldhat6 vas- és mangantartalom alapjan egyértelml, hogy a szelvényben az iile-
dékréteg-sorozat lerakodasat kovetden (posztgenetikusan) igen jelentds kémiai
valtozasok torténtek a ciklikus talajvizboritas és kiszaradas nyoman.

Pollenanalitikai vizsgalat eredményei

A pollenanalitikai vizsgalatok soran a fekil futbhomokrétege pollenre nézve ste-
rilnek bizonyult. A masodik tiledékes horizontbdl, 160 és 110 cm kozott (az tn.
»~minerorganikus” tavi rétegbdl) viszont jelentds mennyiségii €s jO megtartasu,
majd 110 cm-tdl a felszinig kdzepes, illetve kdzepes-gyenge pollenanyag kertilt
elé. A pollenanyag statisztikai elemzése alapjan 9 lokalis pollenzonat sikerdilt
lehatarolnunk (5. és 6. abra).

Az els6 lokalis pollenzona 160 és 132 cm, megkozelitdleg 17 000 cal BP
év és 13 800 cal BP évek kozott fejlodott ki. Ez a szint a jégkor végének, az
utols6 hidegmaximum utan és a késo glacialis fazis kozotti atmeneti éghajla-
ti-kornyezeti szintnek felel meg (SUMEGH €s mtsai 1999, 2013a). Ebben a lokalis
pollenzénaban a fak aranya 65-69% kozott mozgott (5. és 6. abra). Ennek nyo-
man egyértelmiien erddssztyepp novényzet fejlddhetett ki az eurazsiai vegetaci-
0s zonakban végzett pollenvegetacio-osszefiiggések feltarasa alapjan (PRENTICE
1985, PRENTICE és mtsai 1992, 1996, PReNTICE és WEBB 1998, Sucita 1994, Sokp-
BOER ¢és mtsai 2007, JACOBSON és BrapsHAW 1981, MaGYar1 2002, 2011, MAGYA-
RI €s mtsai 1999, 2000, 2001, 2009, 2010a, b, 2012, 2014). Vagyis hideg, vegyes
lombozatl erdéssztyepp fazis alakult ki ekkor az 6csai tiledékgyijtd medencé-
ben kifejlodott oligotrof to kdrnyezetében. Ez a paleovegetacio-tipus teljes mér-
tékben megfeleltethetd a Holdridge-féle bioklimatologiai rendszer (HOLDRIDGE
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5. &bra. Az dcsai Selyem-rét furasszelvény radiokarbon (AMS)-adatokkal korolt, szelvény
menti fasszara fajok (Arbor Pollen) aranyvaltozasa

6. abra. Az 6csai Selyem-rét furasszelvény radiokarbon (AMS)-adatokkal korolt, szelvény
menti lagyszara fajok (Nor Arbor Pollen) aranyvaltozasa
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1947, 1967) tovabbfejlesztett valtozataban megjelend borealis iide erdd, fiives
puszta €s szaraz cserjés kozotti atmeneti életzonanak (SzELEPCSENYI és mtsai
2014a, b, 2016). Ez a bioklimatologiai megkozelités azért is kiemelkedd, mivel
a Holdridge bioklimatologiai rendszer tovabbfejlesztett valtozata alapjan egy-
értelmiien lehatarolhatd, hogy ennek a pollendsszetétel alapjan kirajzolodo ve-
getaciotipusnak hol talalhatoak a recens analogiai (SzELEPCSENYI és mtsai 2016).

Ebben a fajgazdag borealis erdéssztyeppben a fenydk (Pinus subgenus Pi-
nus) uralkodtak (dominaltak), és aranyuk meghaladta a 60%-ot (5. abra). En-
nek nyoman egyértelmiien a lokalis vegetacio részét képezhette az erdeifeny6
(Pinus sylvestris), valamint a lucfenyd (Picea) és a nyir (Betula) jelentkezett
meghataroz6 aranyban ebben az iiledékes horizontban. A vorésfenyd (Larix)
pollen aranya alatta maradt a lokalis megjelenést jelz6 0,5%-0s megjelenésnek.
Ezenkiviil, mintegy 5%-0s 0sszdominanciaval termomezofil fas taxonok [tolgy
(Quercus), szil (UImus), hars (Tilia), mogyor6 (Corylus)] pollenje is eldkeriilt
ebbdl a szintbdl. A pollendsszetétel jol parhuzamosithatd a batorligeti pollen-
szelvény nyoman (WiLLis és mtsai 1995) rekonstrualt jégkor végi boredlis ti-
pusu, erddssztyepp kifejlodésii, vegyes lombozatli tajgaerddvel, amely vagy
erdérefigiumot alkotott, vagy annak kozelében fejlodott ki. A kérdéskort a je-
lenleg rendelkezéstinkre allo adatok alapjan nem lehet eldonteni, mert az alta-
lunk vizsgalt szelvény nem fogja at a jégkor végi hidegmaximumot (24 ezer és
18 ezer év kozotti LGM szintet), igy nem lehet megmondani, hogy a termome-
zofil lombos fak talélték-e ezen a teriileten a jégkori lehtilést, vagy kdzvetlentil
hidegmaximum utan vandoroltak be a teriiletre. Az ugyanebbdl a rétegbdl eld-
keriilt fiiz- (Salix), éger- (Alnus) és nyirpollen az egykoron el6fordult nagyobb
nedvességtartalmat, magasabb talajvizallast jelzik, mert ezek a fajok elsésorban
nedves aljzatl (tobbletvizhatastol fiiggd) erddkben fordulnak eld nagyobb gya-
korisaggal (MAJER 1963). A lagyszaraak koziil a fufélék (Poaceae) uralkodnak,
de az tirdom (Artemisia), a libatopfélék (Chenopodiaceae) és az imolafajok (Cen-
taurea) is jelen vannak.

A pollendsszetétel alapjan egy hiivosebb klimara utalo, foleg ttleveli fa-
jokbol allo erdd rekonstrualhatd, amelyet sztyepprétek, magaskorosok tarkitot-
tak helyenként, esetleg a feny6erdkben ciklikusan kialakul6 erdétiizek nyoman
kifejlodo tisztasokra betelepiilve. A teriilet domborzati viszonyai miatt nem zar-
hato ki, hogy a vizparti, erddsiiltebb teriiletektdl a szarazabb felszinii, gyepek-
kel, magaskorosokkal boritott buckatetokig egy jellegzetes hidroszeriesz sorozat
alakult ki, és ennek a kovetkezménye az ellentétes kdrnyezeti igénnyel rendel-
kezd floraclemek pollenjének egyiittes jelenléte. Ezt a hidroszerieszt tiikroz-
hetik vissza a nedvesebb teriiletek ndvényeinek, mint példaul a boglarkafélék-
nek (Ranunculaceae), a sasféléknek (Cyperaceae) és az ernydsviragzatiaknak
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(Apiaceae) a jelenléte. Az elobb felsorolt fajok nagy része mocsarakban €19, ko-
zepes vagy nagy vizigényl (mezo- vagy higrofil) tarsulasalkot6 névény, amely a
vizpartokra, mezotrof vagy eutrof sekély tavi termohelyekre, lapokra jellemzo,
ahol viszonylag sekélyebb (kb. 0,5 m-es) vizboritas alakulhatott ki. A siillhinar
(Myriophyllum)-maradvanyok mintegy 1,5-2 m-es vizboritast jelezhetnek a jég-
kor végi toban.

A masodik lokalis pollenzona 122 és 112 cm, megkdzelitleg 13 800 és
11 600 cal BP évek kozott fejlodott ki. A vordsfenydpollen visszaszorult és el-
tlint ebben a szintben. A lucfenyd, a bordka (Juniperus) visszaszorult, de a fe-
ny6k (Pinus subgenus Pinus) aranya tovabb emelkedett, ¢s meghaladta a 65%-
ot, mig a fasszaruak pollenjének (AP) egylittes aranya a 80%-ot is meghaladta
(5. és 6. abra). A jégkor (pleisztocén) végének és a jelenkor (holocén) kezdeté-
nek atmeneti idoszakaban az 6csai teriiletet egyértelmiien egy vegyes lomboza-
tu, zart tajgaerdd boritotta, amelyben az erdeifenyd lehetett az egyik dominans
elem. Hasonlo pollendsszetételt tartak fel korabban tobb pollenszelvényben a
feltételezetten jégkor végi—jelenkor kezdeti szintekben (JARAINE KomLODI 1966,
1969, 1987), és ezt a pollenhorizontot a késo glacialis peridduson beliili enyhébb
szinthez, az Gn. ,,Aller6d fazishoz” kototték, bar nem részletezték, hogy egészen
pontosan mire is alapoztak a rétegtani parhuzamot. Ugyanakkor BErG (1958)
atfogd munkdja nyoman egyértelmiien a Kelet-eurdpai-siksagon talalhatod un.
déli tipusu tajgaerdeihez hasonlonak gondoltak ennek a pollenszakasznak az al-
foldi novényzetét (JARAINE KomLobpt 1966: 197. oldal). Viszont STiEBER (1968)
¢s CusHING (1967) munkai nyoman mar kronozonaként értelmezziik, és értel-
meztek 1967-ben is ezeket az eredetileg Skandinavia déli részén megallapitott
makrobotanikai szinteket (Alleréd, Bolling, Dryas szintek), amelyeket ma mar
radiokarbon alapt vizsgalatok alapjan lehet elsdsorban lehatarolni (JAkAB és SU-
MEGI 2011). Viszont az eddigi jégkor végi pollenadataink (SUMEGI és TOROCSIK
2007, Torocsik és mtsai 2014, 2015, TOrROCSIK €s SUMEGI 2016, WILLIS és mtsai
1995, WiLLis 2007) alapjan igen eltérd pollendsszetétel kialakulasaval szamol-
hatunk az Alfold keleti, déli és északi részén. Ennek nyoman nem egy, az egész
Alfoldet elboritd vegetacids zona, hanem inkabb kisebb-nagyobb kiterjedést,
vegyes lombozatu, zart tajgaerdofoltokkal szamolhatunk ebben a szakaszban az
Alfoldon. Az egyik ilyen lombos fakat is tartalmazo tllevelt erdéfolt fejlodhe-
jelenkor atmeneti szintjében. Kiterjedését jelenleg nem tudjuk lehatarolni ennek
a paleovegetacios egységnek, de a selyem-réti iiledékgyiijté6 mélyedés kifejlo-
dése alapjan 15-50 ha kiterjedést minimum elérte a jégkor végi zart tilevela
erdéfolt. Az Oreg-turjan teriiletén végzett tézegkitermelés kdvetkeztében nem
fogjuk tudni pontosan lehatarolni a vizsgalt teriileten ennek a paleovegetacios
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egységnek a térbeli kifejlodését sem, de a Nagy-turjanon mélyitett €s jelenleg
feldolgozas alatt allo furasszelvény pollenelemzése nyoman tovabb pontosithat-
juk majd a jégkor végi tajgafolt elterjedését. Azért is probaltuk meg itt hipoteti-
kusan térben lehatarolni a pollenvizsgalat nyoman megrajzolt paleovegetacios
egységet, mivel tobb kutatd Ggy hasznalta ezeket az egységeinket (pl.: MotL-
NAR 2008, MoLNAR és mtsai 2012: 222. oldal), mintha azok recens tarsulasbol
szarmaznanak, ¢és egész régiora vagy az egész Alfoldre kiterjeszthetdek lenné-
nek. Tették ezt mindannak ellenére, hogy mar komyezettorténeti-paleodkolo-
giai munkank kezdetétdl (Sumeat 1995a,b, 1996, 1998, 1999, 2001, 2002, 2007,
2011) hangstlyoztuk, hogy a Karpat-medencében kornyezettorténeti, paleodko-
logiai, kozte paleovegetacios szempontbol a harmas szintl (lokalis, regionalis,
medencére kiterjed6) mozaikossag alapvetd tényezd volt (SUMEGI és mtsai 2012,
2013a). Ennek nyoman az egyes szelvényekben, és itt az dcsai szelvényben is
feltart, kimutatott paleodkologiai, kozte vegetacios egységeket nem lehet kiter-
jeszteni egy-egy nagyobb régiora vagy az Alfold egészére tigy, ahogy ezt korab-
bi munkakban megfigyelhettiik (JARAINE KoMLODI 1966, 1968, 1969, 1987, Zo-
ryomi 1952, 1958, 1987). Ennek a paleovegetacios egységnek a kiterjedését s
hatérait azonos mintavétellel és feldolgozasi modszerekkel elvégzett radiokar-
bon-adatokkal korolt paleodkologiai munkak alapjan lehet lehatarolni, és térbeli
kiterjedését megrajzolni. A Karpat-medencére elkészitett jégkor végi és holocén
kori pollenanalitikai adatbazis (SUMEGI és mtsai 2016, TOrROCSIK és SUMEGI 2016)
pontosan ezt célozta meg, de a jelenlegi feldolgozasi szinten még nem donthetd
el ez a kérdéskor, a rendelkezésre allo adataink alapjan nem rajzolhatéak meg
ennek a hangsulyozottan paleovegetacios egységnek a pontos hatérai.

A harmadik pollenzéna 112 és 98 cm, 11 600 és 9600 év kozott fejlodott ki.
Az Arbor Pollen egyiittes aranya tovabbra is meghaladta a 80%-ot, de a fenydk
egylittes aranya fokozatosan csokkent 60%-r6l 20%-ra. A feny6k dominancia-
csokkenése mellett a pernye mennyisége erdteljesen megemelkedett. A fassza-
raak pollenje koziil a nyir, az éger, a fiiz aranya, majd a tdlgy, a szil, a hars és
a mogyor6 aranya emelkedett meg ebben a pollenzonaban. A vizsgalt szintben
egyértelmilien vegetaciovaltas jatszodott le, €s a vegyes lombozata fenyderdo-
bol mérsékelt 6vi lombos erdd fejlodott ki a fenySerdok visszaszorulasaval és
a lombos fak eloretorésével parhuzamosan. A szakasz kezdete egyértelmiien a
korabban hangoztatott nyir-feny6 fazissal, a szakasz fiatalabb horizontja pedig
a keményfas ligeterdd, valamint éger- és flizerdok kifejlodésével jellemezhe-
td. Vagyis a jégkor végi pollendsszetétel rendkiviil gyorsan atalakult 10 600 és
9600 cal BP évek kozott, mert elobb a fenyd-, majd a nyirek pollenaranya drasz-
tikusan lecsokkent, s ugrasszertien megemelkedett a mogyoro és a termomezofil
fak, elsésorban a hars, a tolgy, a szil és a koris (Fraxinus) pollenjének aranya.
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A negyedik pollenzona (98-74 cm, 9600—8900 cal BP évek kozott) a fas-
szart novények valtozasa alapjan jellegzetes artéri erdok, harssal és platannal
(Platanus) kevert szil-kéris-tolgy keményfas ligeterdok, valamint fiiz-éger do-
minanciaju puhafas ligeterdok fejlédhettek ki a holocén kezdetén az ocsai tavi
rendszer koriil. Vagyis a pleisztocén végi hidegebb éghajlathoz alkalmazkodott,
az oligotrof toparton ligeterd6ként jelentkezd vegyes lombozatu tajgaerdét fel-
valtotta egy mérséklet ovi lombos fakbol allo ligeterdd. Ezzel parhuzamosan a
nad (Phragmites), a gyékény (Typha), a széleslevelii gyékény (Typha latifolia),
az uromfajok (Artemisia), a 1orom (Rumex) pollenjének aranya is megemel-
kedett. Ennek nyoman feltételezziik, hogy a tavi rendszerben a vizszint meg-
emelkedett, a sasos zona és a nyilt viz kozé egy erbteljes gyékényes és nadas
sav ékelddhetett, azaz mérsékelt 6vi hidroszeriesz alakulhatott ki az 6csai tavi
rendszertdl a parti zonan, artéri erdokon at a futbhomokbuckak tetejéig. Valo-
szinlisithetd, hogy a buckak tetején, a legmélyebb talajviztikorrel jellemezhetd
teriileten nyiltabb, erdéssztyepp jellegli vegetacio alakulhatott ki, és innen szar-
mazik a természetes sztyeppvegetaciot alkotd ndvények pollenje (KUSTER 1985).

Ugyanakkor az dcsai szelvény pollendsszetételében nyoma sincs annak
a fatlan fazisnak, amit erre a periddusra tettek a XX. szazad masodik felében
(Zoryomr 1952, 1958, JARAINE KomLoDI 1966, 1969). Inkabb a mérsékelt 6vi
erddssztyeppfazis kifejlodése valoszinlsithetd az adatok alapjan. Ugyanakkor
tudnunk kell, hogy Zoélyomi Balint 1987-ben, egy cikkének labjegyzetében,
mindenféle magyarazat nélkiil visszavonta a borealis sztyeppfazisrol alkotott
elképzeléseit (ZoLyomi 1987). A negyedik pollenfazis pollendsszetétele alapjan
a homokhatakon mérsékelt ovi, lagyszariak dominanciéja, a mélyebb részeken
zart mérsékelt 6vi lomboserdé-boritas nyoman a vizsgalt liledékgyiijto tagabb
sét kovetve. A mérsékelt 6vi erdéssztyeppfazis kialakulasat a holocén kezdetén
hortobagyi (SuMEGt és mtsai 2000, 2006, 2013a), d¢l-alfoldi (SUMEGH és mtsai
1999) és Duna-Tisza kozi (SuMEGI és mtsai 2013b) szelvényekben is leirtak
mar, sOt a hortobagyi teriileten (SUMEGI és mtsai 2013a) mérsékelt 6vi szikesek
¢s sztyeppfoltok jelenlétét is sikeriilt bizonyitani.

Az 6todik pollenzona 74 és 57 cm, 8900—7800 cal BP évek kozott fejlo-
dott ki. Az el6z6 zonaban dominans tolgy, szil, hars, mogyoro6 aranya csokkent,
¢és mar az el6z6 pollenzoénaban megjelent gyertyan (Carpinus) és biikk (Fagus)
aranya emelkedett meg. A biikk, a gyertyan dominanciaszintjének kialakulasa
mintegy 8900 cal BP évtdl kezdddott el, de aranyuk a 2 és 4%-ot alig haladta
meg, a tolgy maradt a dominans, és a szil aranya esett vissza legjelentdsebben.
Meglepé modon, annak ellenére, hogy a régészeti adatok szerint ekkor még a
termeld gazdalkodas nem telepedett meg a vizsgalt terlileten, mégis az emberi
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bolygatast jelz6 bodza (Sambucus) dominancidja emelkedett meg. Feltételezhe-
toen vagy a késé-mezolit kozosségek (SUMEGT 1995a, 1998, 1999, 2004) hatasat,
vagy a preneolit kozosségek (SUMEGI és KErTESZ 1998, 2000, 2001, MAGYARI €S
mtsai 2001, 2010b) kialakulasat jelzik ezek a pollendsszetétel valtozasa nyoman
kirajzol6doé emberi hatasok.

A kovetkezd valtozas a pollendsszetételben a hatodik pollenzonaban mu-
tathato ki (57-40 cm, 78004300 cal BP évek kozott). Ez a pollenzona atfog-
ja a neolitikumtol a bronzkor korai szakaszaig tartd régészeti korokat. Ebben
a szintben egyértelmiien kimutathat6 a termesztett novények, mindenekel6tt a
gabonafélék (kezdetben buza, arpa, majd rozs), valamint a szant6foldeket, lege-
16ket, emberi megtelepedéseket jelzd gyomok pollenje (6. abra). A fak aranya
hullamszertien valtozott a zoénan beliil, de a lokalis pollenzona kifejlédésének
végén egyértelmiin lecsokkent az AP arany, és ennek nyoman a fakkal, cserjék-
kel boritott felszinek aranya lecsokkent — valosziniileg emberi hatasra —, mert
ezzel parhuzamosan a gyomok aranya megemelkedett. A selyem-réti tiledék-
gyljté medence kdrnyezetében ez a pollendsszetétel egyértelmii emberi megte-
lepedéseket jelez a kozépso neolitikumtol kezdédden. A gyomok és termesztett
novények pollenaranyanak valtozasa alapjan a k6zépso neolitikumban, illetve a
rézkor masodik felében alakult ki erdteljesebb emberi hatas a vizsgalt régioban.
A termesztett gabonaknal kezdetben buiza és talan arpa jelentkezett, majd a réz-
kor végén egyértelmiien rozspollent lehetett kimutatni a szelvényben (6. abra).

Az alfoldi pollenelemzéseket figyelembe véve a gabonapollen megjelenése
a kora neolitikumtol, illetve a régészek altal asatassal, feltarassal még nem hite-
lesitett Un. preneolit szakasztol kezdve figyelhetd meg. Ugyanakkor ezeknek a
pollenelemzéseknek csak egy része kapcsolodik régészeti leldhelyekhez és ré-
gészeti feltarasokhoz (WiLLis 2007, SUmMEGT 2004, SUMEGH és mtsai 1994, 2011),
ezért az elért kdrnyezettorténeti elemzések eredményei és a régészeti kulturak
kozotti kapesolat csak hipotetikusan adhatdo meg jelenleg. A legkiemelked6bb
ebbdl a szempontbol a polgari neolit tell, a Csdszhalom feltarasa, mivel a régé-
szeti asatashoz archeobotanikai elemzés kapcsolodott (Gyurar 2001), és a tell
arkaibol, a kornyez6 medrekbdl részletes pollenelemzgés is késziilt (SUMEGI €s
mtsai 2002, 2013b). Sajnos ilyen neolit, rézkori lel6hely-elemzésekkel az 6csai
Selyem-rét iiledékgyiijtd kapcsan nem rendelkeziink, igy a kornyezettorténeti
adatainkat nem tudjuk archeobotanikai elemzésekkel 6sszekapcsolni, ezért érté-
kelésiink régészeti szempontbol — mas hasonlo jellegli, régészeti adatokkal nem
rendelkez6 kornyezettorténeti elemzésekkel egyiitt — er6sen korlatozott.

A hetedik pollenzonaban (40-26 cm, 4600 és 2600 cal BP év kozott) alakult
ki a szelvényben a legjelentésebb valtozas (5. és 6. abra), az Arbor Pollen aranya
drasztikusan 30% aléa csokkent a szelvényben, a lagyszartaak, koztiik a gyomok
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¢s a gabonafélék aranya erdteljesen megemelkedett, €s ennek nyoman ebben a
fazisban, a bronzkor masodik felében kultirsztyepp fejlodott ki a selyem-réti
tiledekgytijté kornyékén. A fasszaraak koziil a bodza aranya erételjessé valt, és
mar 6nmagaban ez a szegélyvegetacioban terjedé ndévény pollenarany-ndoveke-
dése is jelzi az erételjes emberi hatas kifejlodését a szelvényben. Valdszinisithe-
t0, hogy a bronzkor masodik felében erdteljes emberi megtelepedés és termeld
gazdalkodas alakult ki a vizsgalt teriileten, ugyanis az alland6 emberi telepiilé-
sekhez, legeltetett, taposott, kaszalt teriiletekhez, gabonafoldekhez kapcsolodo
gyomvegetacio jelentds aranya fejlodott ki a szelvénynek ebben a szakaszaban.
Sajnos a selyem-réti liledékgyijtohoz kapcsoldddan nem ismeretesek régészeti
feltarasok, de az Ocsai Nagy-turjan tagabb kornyezetében, Kakucs kozségnél
zajlanak régészeti feltarasok (KuLcsAr és mtsai 2014), és remények szerint en-
nek feldolgozasa nyoman valaszt kaphatunk a bronzkori ndvénytermesztésnek
¢és ndvényzetatalakitasnak a selyem-réti pollenelemzés nyoman felmeriild kér-
déseire. A hetedik pollenzonaban a vizi ¢élettérben ugyanekkor a gyékény és a
sasfélék dominanciandvekedése az egykori feltltddés felgyorsulasat tikrozheti
vissza. A pollenadatok alapjan a bronzkor masodik felében (és a kora vaskor-
ban) a selyem-réti tiledékgyiijté elmocsarasodott, és a lapos tavi allapot felisza-
polodott. Ez a paleohidrologiai valtozas jo egyezést mutat az emberi hatasokkal.
Ennek nyoman az iiledékgyijto feliszapolodasa és elmocsarasodasa emberi ha-
tasra torténhetett.

Anyolcadik pollenzénaban (26 és 16 cm, 2600 és 2000 cal BP évek) kozott
a vaskor masodik felében a fasszara (AP) és a lagyszart (NAP) pollen erdteljes
és ciklikus valtozasa alakult ki. A gyomvegetacio eldretdrése alapjan a valto-
zasok egyértelmiien emberi hatasra torténtek. A pollendsszetétel alapjan kiala-
kulhatott olyan fazis is a késo vaskorban, amikor fasszarti novényzet egyaltalan
nem, vagy csak elszortan volt a selyem-réti iiledékgyiijté kdrnyezetében, mivel
az Arbor Pollen aranya 20% ala csokkent. Mivel a vizsgalt teriileten nem tortént
atfogo elemzes, ezért csak feltételezni lehet, hogy a kelta kdzosségek megtele-
pedése nyoman alakult ki a drasztikus fasszarindvényzet-csokkenés, ahogy azt
mas iiledékgyiijté elemzések nyoman megrajzolhattuk a Kérpat-medence kii-
16nb6z6 pontjain (WiLLIs és mtsai 1998, SUMEGT 1998, 1999, 2004, 2012, SUMEGI
¢s mtsai 2011, 2014).

A kilencedik pollenzona, 16 cm-t6l a felszinig atfogja a Krisztus sziileté-
sétol megkozelitdleg a kdzépkor végeig, a XVI. szazadig tartod idészakaszt, bar
ez az utobbi adat még radiokarbon-vizsgalatok nyoman megerdsitésre szorul.
Az adataink arra utalnak, hogy az dkorban és a kdzépkorban mozaikos vege-
tacio jelentkezett, és a fasszarl vegetacio részlegesen regeneralodott, 25-30%
kozott stabilizalodott az AP aranya. Valosziniisithetd, hogy a vizsgalt teriileten
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tovabbra is jelentds emberi hatasok, emberi megtelepedés és agrartevékenység,
ndvénytermesztés, allattenyésztés zajlott, és ennek nyoman hidroszeriesz men-
ti és mozaikos novényzet fejlodhetett ki a selyem-réti iiledékgyiijté medence
koriil. Az iiledékréteg kifejlodése alapjan nem lehetett pontosabban az okori és
a kozépkori szint novényzetét taglalni, és sajnalatos, hogy a szelvényiink nem
terjedt ki a XVIII. szazadra, mivel ez utobbi esetében kdzvetlen dsszehason-
litast nyerhettiink volna az els6 katonai térkép nyoman megrajzolt vegetacio-
val, illetve annak kivalo interpretacioival (Biro 2003, Biro és MoOLNAR 1998,
2009, 2011, Biro ¢€s mtsai 2015) €s az 6csai polleneredményekkel. Reményeink
szerint ez az Osszehasonlitas a jelenleg vizsgalat alatt allo Nagy-turjan teriile-
tén mélyitett szelvénnyel megoldhatova valik, igy kdzvetlen dsszehasonlithato
adatokat és kapcsolatot nyerhetiink a XVIII. szazadi pollenadatok és az osztrak
katonai térkép vegetaciotorténeti adatai kozott. Ennek nyoman a pollenadatok
¢és a lokalis vegetacio kozotti kapcsolat és a pollenadatok nyoman megrajzolt
vegetacio valosagtartalma is ellendrizhetové valik.

Malakologiai vizsgalat eredményei

Az ocsai selyem-réti [. szamu zavartalan furasszelvény alig tobb mint egymé-
teres szakasza (2. tablazat) tartalmazott malakologiailag értékelheté anyagot.
34 Mollusca taxont, koztiik 11 vizi, 22 szarazfoldi csigafajt és egy kagylonem-
zetséget (Pisidium — borsokagylo) sikeriilt kimutatnunk a szelvénybdl, és tobb
mint 1000 egyedet. Viszont a Mollusca fauna alapjan tobb érdekes kovetkezte-
tést tudtunk levonni a vizsgalt teriilet egykori kornyezetére, és kiemelkedd fau-
natdrténeti és negyediddszaki biogeografiai adatokat nyerhettiink ki. A taxon-
Osszetétel valtozasa nyoman 6t malakologiai szintet lehetett elkiiloniteni. Az
els6 malakoldgiai szint 114 és 82 cm, a masodik malakologiai szint 82 és 66
cm, a harmadik 66 és 34 cm ko6zott, a negyedik 34 és 18 cm kozott, az 6todik
18 és 10 cm kozott helyezkedik el. Ezek a malakologiai szintek, lokalis ma-
lakologiai (paleodkologiai) zondk, tudomanyos elnevezéssel zonulak (SUMEGI
1989) megfeleltethetdk bizonyos Oskornyezeti valtozasoknak, ha figyelembe
vessziik ezeknek a fajoknak az 6kologiai igényeit (Lozex 1964, KroLopp 1973,
1983, Sumeat 2004).

Az elsé malakologiai horizontban a higrofil vizparti teriileteket kedveld
kis borostyankdcsiga (Succinea oblonga), az id6szakosan kiszarado, erésen
hidrokarbonatos vizeket is elviseld ajakos tanyércsiga (Anisus spirorbis) fajok
uralkodnak, de a kisérd faunaban is olyan fajok jelentkeztek, amelyek id6n-
ként kiszarado, sekély vizii, karbonatos tavak peremén is élhettek, ugy mint a
sima tolcséresiga (Vallonia pulchella) egyedek. A fauna Osszetétele alapjan a
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2. tdblazat. Az dcsai Selyem-rét firasszelvény Mollusca faunaja lokélis malakologiai
zonanként
Fajnév/cm 10-18 34-18 66-34 82-66 114-82
Valvata piscinalis + - - - -

Valvata cristata + +
Bithynia leachi - -

Bithynia tentaculata
Lymnaea palustris
Lymnaea truncatula
Planorbarius corneus
Planorbis planorbis
Anisus spirorbis
Armiger crista
Segmentina nitida
Pomatias elegans
Carychium minimum
Carychium tridentatum

o+ o+ 1+ o+
I I
+ + + o+ + o+
o+ o+
+ o+ o+

(.
+ o+
+ o+
+ +
+ +

Succinea putris
Succinea oblonga
Vertigo pusilla -
Vertigo angustior
Vertigo antivertigo
Granaria frumentum
Pupilla muscorum
Vallonia pulchella
Vallonia enniensis
Cochlodina laminata -
Limax maximus -
Nesovitrea hammonis +
Punctum pygmaeum -
Perforatella rubiginosa -
Zonitoides nitidus -
Vitrea crystallina - - + - -
Euconulus fulvus - - - + -
Bradybaena fruticum - - + - -
Helix pomatia + - - - -
Pisidium sp. + + + + +

+ + + + + +
I+ + o+
+ +
+ +
+ +

.

+ + +
+
I

+ +
+ + + + +
+ +

+ + +
[
[
[

selyem-réti mélyedésben kialakult t6 a holocén kezdetén igen sekély, jol atvila-
gitott és szervesanyag-mentes lehetett, és esetleg id6szakosan ki is szaradhatott.

Kiemelkedd jelentdségli, hogy mar ebben a kora holocén szakaszban is
elokeriiltek a nyugati ajtoscsiga (Pomatias elegans) héjai. Ez az els6 radiokar-
bon-adattal korolt, holocén koru nyugati ajtoscsiga lelet a Karpat-medencében.
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Mivel az eddigi ismereteink alapjan a Pomatias elegans egy harmadidészaki
reliktum faj az 6slénytani adatok (SUMEGHY 1924, 1925, Krororp 2004) és Os-
lénytani adatokkal nem rendelkez6 hipotézisek (VarGa 2003) alapjan, igy kora
holocén megjelenése egy temperalt kornyezetben (oazisban: WiLLIS €s mtsai
2000, SumEGT 19954, b, 1996) kialakult refugialis teriiletet vagy annak peremén
1év6 helyzetet jelezhet. A radiokarbon-vizsgalat alapjan a nyugati ajtoscsiga mar
a jégkor végén ¢€s a holocén kezdetén az ocsai csigafauna része volt. Holocén
leletei a nyugati ajtoscsiganak mar ismeretesek Anglidban, Franciaorszagban,
Olaszorszagban, Spanyolorszagban (CoLoNESE és mtsai 2010, 2013, KERNEY
1956, LimonDIN és Rousseau 1991, LimoNDIN-LozoueT és PReece 2004, Rous-
SEAU €s mtsai 1993). Ugyanakkor ez az dcsai, radiokarbon-adattal korolt nyugati
ajtoscsiga megjelenés a legiddsebb eldfordulasa ennek a fajnak a holocén soran,
ami tobb ezer évvel eldzi meg az atlanti elterjedést (KERNEY és mtsai 1980, PREE-
cE 1998) ¢és cafolja azokat az elképzeléseket (KERNEY 1968), hogy az atlanti és
a kozép-eurdpai elterjedése ennek a fajnak egy, a holocén kozépsd szakaszara
jellemz6 horizontot alkotna. Adataink egyértelmiien az olaszorszagi Pomatias
elegans holocén megjelenésével (pl.: Grotta di Latronico barlangi leletekkel)
egyiddsek, ahol a kora mezolit kultarrétegben, 9000 cal BP éveknél idésebb
horizontban is elékeriiltek ennek a fajnak az egyedei (CoLONESE €s mtsai 2010).
Ugyancsak hasonl6 kortak az ibériai leletek (CoLONESE és mtsai 2013), valamint
a legujabb, dél-franciaorszagi leletek (BERGER és mtsai 2016), és mindkettd ese-
tében a Pomatias elegans els6é megjelenése és szétterjedésének kezdete a mezo-
lit régészeti leletek szintjéhez, 9000 cal BP éveknél id6sebb szinthez kdthetd.
Meglepé modon ugyanebben a kronohorizontban a Karpat-medence ke-
leti részén, a batorligeti szelvényben a kora mezolit szintt6l, 11 000—12 000 cal
BP évektdl kimutathato volt a keleti ajtoscsiga (Pomatias rivulare) is (SUMEG
1995b, 2004, StmEear és DELI 2004, WiLLIs és mtsai 1995). Ugy tiinik, hogy a
Karpat-medencében a jelent6sebb ndvényzeti boritast kedveld, eredetileg har-
madidészaki reliktum elemnek tartott ajtoscsigak (SUMEGHY 1924, 1925, Kro-
Lopp 2004) azonos iddben, mar a jégkor (késo glacialis) végén kolonizaltak (7.
abra). A szubfosszilis elterjedési adatok alapjan (7. abra) az dcsai teriilet a Duna
volgyén keresztiil kapcsolatban volt a kdzéphegység peremével, a hegylabi fel-
szinekkel és a déli iranyba nézd kozéphegységi letdrésekkel, ahol bizonyithatoan
az erdei ndvényzeti boritast igényld csigak refugiumai voltak a kdzéphegységre
is kiterjedd malakologiai vizsgalataink alapjan (SUMEGI €s NAFRADI 2015, SUME-
Gl és mtsai 2012). Ugyanakkor tudomasul kell venniink, hogy ezek a refugium-
teriiletek nemcsak a szubkarpati régioban vagy a Mecsekben (MOLNAR és mtsai
2010) vagy a Dunantili-k6zéphegységben helyezkedtek el, hanem az erdélyi
koézéphegység peremén is a plispokfiirddi termaltd jégkor végi és holocén kori
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lerakodasain tett vizsgalataink nyoman (SuMeGt 2004, SUMEGI €s mtsai 2012,
2015b). A jelen vizsgalatunknak az a legjelentdsebb eredménye, hogy a jégkor
hideg és szaraz klimaszakaszaiban is folyamatosan lakott reliktumfoltok (Car-
pathicum) és fluktuacios dvezet (Pannonicum) kdzott (SUMEGH és DELI 2004) a
Pomatias elegans szubrecens, recens elterjedése (KroLopp és VARGA 1991), és a
selyem-réti tiledékgyijté szelvény malakologiai adatai alapjan dinamikus kap-
csolat alakult ki a késo glacialis végén, a jelenkor kezdetén az erddk kiterjedése
nyoman. Ugyanebben az idében az elterjedési adatok alapjan az Alfold keleti
részén ¢és talan a Dunantul déli részén ugyanezek az elterjedési folyamatok jat-
szodtak le a keleti ajtoscsiga faj esetében is (7. abra).

A masodik lokalis malakologiai horizontban megjelenik a szerves anyag-
ban disabb vizeket kedveld kis kerekszaju csiga (Valvata cristata), de aranya
alarendelt, a Succinea oblonga, a Vallonia pulchella aranya megemelkedett, és
tobb higrofil és szubhigrofil szarazfoldi faj is megjelent a szelvénynek ebben a
szakaszaban. Valoszintsithetd, hogy a vizsgalt iledékgyijtd peremén kialakult
egy vizi-vizparti novényzettel fedett rész, illetve a Pomatias elegans héjak alap-
jan bokrokkal, lombos fakkal boritott ligeterdei sav is kifejlodhetett.

A harmadik lokalis malakologiai zénaban, a szerves anyagban dus vize-
ket kedveld fajok (koztiik a Valvata cristata) aranya fokozatosan dominanssa
valt. Ez mellett megjelent a szelvényben a sas-gyékény zonara jellemz6 nagy
borostyankdcsiga (Succinea putris), tomor kétéltiicsiga (Carychium minimum),
sokfogt torpecsiga (Vertigo antivertigo) faj is (VEREs és mtsai 2011, KUSTAR és
mtsai 2016). A malakologiai anyag 0sszetétele igy jo egyezést mutat az iiledék-
ben kimutatott sas-, gyékény-, naddarabokkal, a ndvénymaradvanyok novek-
hogy az iiledékgyiijtd egy része ndvényzettel boritott sekély tavi kdrnyezetté
alakult at, illetve id0szakosan mocsarra formalodhatott, és a tavi-mocsari kor-
nyezet valtakozva alakulhatott ki.

A negyedik lokalis malakologiai zonaban az eutrof tavi kdmyezetet is el-
viseld fajok (Valvata cristata, kdzonséges vizicsiga — Bithynia tentaculata) ara-
nya valik kiemelked6en uralkodova, ugyanakkor a szarazf6ldi Mollusca faunaban
az erdélako Pomatias elegans mellett megjelennek az alfoldi kornyezetben ritka,
kifejezetten zart erdei kérnyezetre jellemz6 karcsu balogesiga (Vertigo pusilla),
sima orsoscsiga (Cochlodina laminata) fajok is. A vizi fajok dominanciajanak no-
vekedése, €s a jelentds szamu erddlako terresztris faunaelem megjelenése erételjes
talajerozi6 és egy gyors feltoltddés kialakulasat sejteti a teriileten (Evans 1972).

Az 0tddik zonaban a vizparti, nedves rétekre jellemzo fajok a testes tor-
pecsiga (Vertigo angustior) és a majmétely csiga (Lymnaea truncatula) terje-
dése nyoman, tocsogokkal, vizes teriiletekkel tagolt mocsaras, valosziniileg

Rosalia 10 (2018)



Az ocsai Selyem-rét kornyezettorténete a jégkor végétol 105

7. abra. A nyugati ajtoscsiga (Pomatias elegans) és a keleti ajtoscsiga (Pomatias rivulare)
eurdpai elterjedése és magyarorszagi fosszilis, szubrecens €s recens adatai
vizszintes fekete vonal = nyugati ajtoscsiga (Pomatias elegans) eurdpai elterjedése,
fliggbleges fekete vonal = keleti ajtoscsiga (Pomatias rivulare) eurdpai elterjedése,
fehér kereszt = pleisztocén magyarorszagi elterjedési adatai a nyugati ajtoscsiganak
(Pomatias elegans): Vértessz616s, Tata, budai Varhegy,
fehér csillag = recens magyarorszagi elterjedési adatai a nyugati ajtéscsiganak
(Pomatias elegans): Bérbaltavar, Tihany, Ortilos, Zakany, Zakanyfalu,
fehér korok = holocén és szubrecens magyarorszagi elterjedési adatai a nyugati
ajtoscsiganak (Pomatias elegans): Szurdokpiispoki, Esztergom, Budapest: Rakos-patak,
Ocsa, Kisk6ros, Fehérvarcsurgd, Keszthely-Fenékpuszta, Kisapati, Tapolca,
Celldomolk, Ménfocsanak, Balf, Fertoboz,
fehér 6tszog = keleti ajtoscsiga (Pomatias rivulare) recens magyarorszagi elterjedése:
Batorligeti-lap, Szekszard: Sotét-volgy, Nagymanyok,
fehér négyzet = keleti ajtoscsiga (Pomatias rivulare) szubrecens és holocén eléfordulasa:
Batorligeti-lap, Batorliget: Fényi-erdd, Vamospércs: Jonas-rész
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zsombékos kornyezetet rekonstrualhatunk. Eppen ezért meglepd a folyovizi
(rheofil — mozgo vizi) kérnyezetet kedveld folyovizi kerekszajucsiga — Valvata
piscinalis két teljesen ép példanya ebben a rétegben, mert ez a csigafaj-facies
idegen ebben a ciklikusan kiszarad6é mocsari kdrnyezetben. Krolopp Endre ma-
lakologus munkai nyoman feltételezziik, hogy vizi madarakra tapadva kertilhet-
tek ezek a példanyok a vizsgalt tertiletre (KroLoprp és VOROs 1982).

A malakofauna 0sszetétele egy fokozatosan feltdlt6do tavi kornyezetet je-
lez, a fauna valtozasai (a biofaciesek) kovették az tiledékes kornyezet (litofacie-
sek) valtozasait, de valamennyi szintben mozaikos életteret vagy idészakosan
valtozo életteret kell feltételezniink a fauna osszetétele nyoman. A malakofauna-
ban kiemelkedo jelent6ségii a nyugati ajtoscsiga, a karcsti balogcsiga és a sima
orsoscsiga fosszilis jelenléte. Az elsd két faj recensen is ¢l a vizsgalt teriileten,
de a sima orsdscsiga €16 példanyait még nem sikeriilt kimutatni az 6csai lap te-
riiletérdl.

OSSZEFOGLALAS

A korabbi geoldgiai furasadatok és feldolgozasok (Burian 2002), valamint az

altalunk mélyitett zavartalan magfuras tiledékfoldtani, szedimentologiai, geo-

kémiai, pollenanalitikai feldolgozasa alapjan a kdovetkez6 fejlédéstorténetet és
kornyezettorténetet rajzolhattuk meg az ocsai Selyem-rét teriiletén kifejlodott
tiledékgyijté medencére vonatkozdan.

1. A jégkor (pleisztocén) pontosabban meg nem hatarozhato, de 40—50 ezer év-
nél, az alpi nevezéktan alapjan kozéps6é wiirmnek nevezett negyedidészaki
rétegtani szintnél, a tengeri rétegsorokon végzett vizsgalatok nyoman meg-
allapitott MIS3 (Marin Isotope Stage 3) szintnél idésebb horizontban egy el-
hagyott dunai folyomeder alakult ki a vizsgalt teriileten. Ennek nyoman egy
folyomeder kanyarulatahoz hasonld mélyebb helyzetli morfologiai egység
hazédott az Oreg-turjan, Selyem-rét és a Nagy-turjan teriiletén keresztiil.

2. MIS3 és MIS2 iddészakaban (az alpi nevezéktan szerinti kdzépso/felsd wiirm
hataran ¢és a fels6 wiirm soran) futbhomokmozgas alakult ki, 40 és 20 ezer
évek kozott. A futbhomokmozgas hatasara a dunai eredetii folyomeder alkot-
ta mélyedés futbhomokkal t61t6dott fel, €s fragmentumokra bomlott. Ennek
nyomén fejlédott ki az Oreg-turjan, a Selyem-rét és a Nagy-turjan iiledék-
gyljté mélyedése. A futbhomokmozgast kovetden felhalmozodott futdho-
mokréteg kialakulasatol tudtuk nyomon kovetni a teriilet kdrnyezettorténeti
valtozasait (8. abra). A futbhomokmozgas legkésobb az utolsd eljegesedés
hidegmaximumaban (in. LGM szintben) jatszodhatott le, és mintegy 17 000
évvel ezel6tt lezarult ez a geologiai folyamat.
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3. Ugyanis az 6csai Selyem-réten, egy futohomokkal ,kibélelt” mélyedésben
kialakult egy iiledékgyijté medence, amelynek tavi feltoltédése mar a felsé
wiirm végén megindulhatott. A hidegmaximumot kovetden egy, napjainkban
kozép-azsiai hegyvidék szaraz medencéire jellemzd borealis erdéssztyepp
(SumEat 1996, 2004, 2005, SUMEGT és mtsai 1999, 2013a, b, MAGYARI és mtsai
1999, 2014) fejlodott ki. A pollen-, a paleobotanikai adatok, a ndvényi alkan-
elemzések, a névényi opalitelemzések egyértelmiien alatamasztjak, hogy he-
lyenként tundrafoltokkal, borealis magaskords novényzettel kevert sztyepp-
foltokkal tagolt boredlis erddssztyepp uralkodott a Magyar Nagyalf6ldon a
jégkor végén, az epipaleolit régészeti horizont soran (8. abra). Majd a késo
glacialis soran egy hideg éghajlatra jellemz6, tobb km? kiterjedési, vegyes
lombozatu tajgafolt vette korbe, tiszta vizi, oligotrof tavi kornyezet alakult ki
a mélyedésben. Enyhén karbonatos, de minimalis szerves anyagot tartalma-
70, kozetlisztben gazdag tavi liledék halmozodott fel. A pleisztocén végi to a
hinarmaradvanyok alapjan mintegy 1,5 méter mély lehetett.

4. A pleisztocén-holocén hataran, a mezolitikum régészeti kor kezdetén egy jel-
legzetes liledékfacies-valtas alakult ki. Az iiledék karbonattartalma ugrassze-
riien megemelkedett a szervesanyag-tartalom fokozatos novekedése mellett,
és egy mérsékelt ovezetre jellemzd, mezotrof jellegii, hidrokarbonatos tavi

8. abra. Az dcsai Selyem-rét furasszelvény kornyezettorténeti vizsgalatanak dsszegzése
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kornyezet fejlodott ki a vizsgalt teriileten. A vegyes lombozatl tajga fokoza-
tosan atalakult, és egy fajgazdag lombos erdd és gazdag vizparti vegetacio
vette koriil a holocén kezdetén atalakult tavi kdrnyezetet. A vizmélység le-
csokkent, és id6szakosan kiszarad6 karbonatos tova alakult at a hidrologiai
rendszer. A felmelegedés, kiszaradas és a homokhatakat borito sztyeppéktol a
vizparti kemény- és puhafas ligeterddig tartd hidroszeriesz nyoman a talajviz
magassagat kovetd mozaikos vegetacio fejlodott ki, €s a mezolitikum ma-
sodik felében mérsékelt 6vi erddssztyepp jellegli vegetacid vehette koril a
selyem-réti tiledékgy(ijté medencét. Mar a mezolitikumban megjelentek azok
a csigafajok (Pomatias elegans, Vertigo pusilla, Cochlodina laminata), ame-
lyek az alfoldi kornyezetben szinte egyediilallova teszik az dcsai erdot.

5. A karbonatos tavi kdrnyezet egészen a neolitikumig, a Krisztus el6tti VI. év-
ezredig fennmaradt, majd a szerves anyag novekedése és a karbonattartalom
fokozatos csokkenése nyoman eutrof tavi kdrnyezetté alakult at. Ezt a kozép-
s6 neolit kori eutrof tavat kisebb mocsari szigetek, Gszolapok tagolhattak €s
jelentds kiterjedésii gyékényes, nadas €s sasos dvezet fejlodhetett ki koriilot-
te. Emberi hatasokat csak a kozépso neolit kortol kezdédden lehetett kimutat-
ni. Majd a fokozatos novényzeti és liledék-Osszetételbeli valtozasok mogott
valdszintileg tovabbi erdteljes emberi hatasokat rekonstrualhatunk, de a tavi
rendszerben €s kornyezetében a késo bronzkorban kialakult rovid idejl, de a
tajat formald antropogén hatast kell feltételezniink.

6. A bronzkor végén bekovetkezd, a pollenanyag-valtozas alapjan azonositha-
to erddirtast kovetd talajbemosddasban mar teljesen ép példanyai keriiltek
elé6 a Pomatias elegans fajnak, annak ellenére, hogy viszonylag kis meny-
nyiségl iiledéket hasznalhattunk fel a malakologiai vizsgalatokhoz. Ennek
nyoman feltételezhetjiik, hogy a gazdag toparti vegetacio is bolygatva lett,
igy sziirészerepe megszint az liledékgy(ijtd peremén. A bronzkor végét ko-
vetden mocsari-lapi kornyezet alakult ki a vizsgalt teriileten, és ez az allapot
maradt fenn egészen a hidrologiai rendszer szabalyozasaig, a XIX. szdzadban
bekdvetkezo, a folydszabalyozashoz kapcsolodo vizrendezésig, az ocsai viz-
elvezeto rendszer kiépitéséig.

7. A vizszabalyozast kovetden a mocsari talaj fokozatosan kiszaradt, atalakult,
szervesanyag-tartalma lebomlott, kotusodott, és vizhatasu talajja alakult at.
Adataink nyoman egyértelmiivé valt, hogy a t4j atalakulasara mar a folyo-
szabalyozas el6tt is jelentds befolyassal voltak az emberi kozosségek, de a
folyoszabalyozast kovetéen olyan jelentds atalakulas tortént, amely a ko-
rabbi természetkozeli allapotot csak néhany kisebb méretii foltra sziikitette
a vizsgalt teriileten. A mélyebb helyzetli és ennek nyoman magasabb talaj-
vizallassal jellemezhet6 Nagy-turjan teriiletén kialakitott zavartalan magfuras
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feldolgozasaval reményeink szerint a fentebb bemutatott eredmények tovabb
finomithatok, és mindenekel6tt az emberi hatasok pontosithatok.

Készonetnyilvanitas — A szerzok koszonetet mondanak az interdiszciplinaris OTKA K-112318.
szamu ,,A kdzépkori Karpat-medence kornyezettorténete” palyazatnak, és dr. Benké Eleknek, az
MTA Régészeti Intézet igazgatdjanak, a palyazat témavezetdjének a cikkben bemutatott tiledék-
gylijté medence furasos feltarasanak és a furasszelvény kdrnyezettdrténeti vizsgalatainak nagy-
vonall anyagi timogatasaért.
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A sedimentary sequence extending back into the last glacial has been obtained from the Ocsa
marsh in the northwestern part of the Great Hungarian Plain. A reconstruction of the environ-
mental history of the region using the techniques of pollen analysis, molluscan analysis, sedi-
mentological analysis and geochemistry has revealed an important Late Quaternary refugium.
During the end of the last glacial, a refugium for temperate flora and fauna existed within a
landscape dominated by coniferous forest predominantly made up of Pinus and Picea. The late
glacial/postglacial transition at 12,000—11,000 cal BP years resulted in a dramatic shift from
coniferous woodlands to diverse deciduous woodlands. Following the late glacial/postglacial
transition, a highly diverse woodland became established in the early postglacial, accompanied
by an equally diverse molluscan assemblage within the unique Pomatias rivulare. This diver-
sity remained throughout the early postglacial although the types present within the woodland
changed a number of times. At ¢. 7500 cal BP (5500 cal BC) years anthropogenic disturbance
resulted in the destruction of the mixed forest and the development of agricultural land with
marshy zone, but the real anthropogenic effect formed only during the second part of the Bronze
Age (from 3300 cal BP years).

Key words: fauna development, Holocene, Pleistocene, Pomatias elegans, vegetation development
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