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A DUNA-IPOLY NEMZETI PARK IGAZGATOSAG
VAGYONKEZELESEBEN LEVO ERDOK INVAZIOS
FAFAJAINAK LELTARA AZ OCSAI TAJVEDELMI KORZETBEN
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Az Ocsai Tajvédelmi Korzet teriiletén jelentds kiterjedésben talalhatok a Duna—Ipoly Nemzeti
Park Igazgatdsag vagyonkezelésében levd erddk. Ezek, mas sik vidéki erdeinkhez hasonldan,
a fasszaru invazios fajok altal kiemelten veszélyeztetettek. Az Igazgatosag 2015 végén kezde-
ményezte az invazids fafajok leltaranak elkészitését, mely alapallapot-felvételként szolgalhat a
beavatkozasok tervezése sordn, késobbi ismétléseivel pedig a kezelések hatékonysaga is elle-
norizhetd. A leltar 2016 tavaszan késziilt el, a feladathoz szabott mintavételi modszertannal, vi-
szonylag stirli (2 pont/ha), szisztematikus halozat alkalmazéasaval.

A felvett adatok alapjan a kezeld térben explicit, pontokhoz rendelt képet kapott a teriilet fer-
téz0ottségi viszonyairol az egyes fajokra, méretosztalyokra, illetve azok egyiittes mintazataira vo-
natkozoan is. Az adatbazisbdl eléallithatok fatérfogat-adatok is, melyek segitségével a Nemzeti
Park Igazgatosag kalkulalhatja az eltavolitas fedezetét.

A felvett hattérvaltozok, valamint a leltar adatai alapjan elemzéseket végeztem azzal a céllal,
hogy megallapitsam, milyen koriilmények jatszanak kozre a kérdéses fajok terjedésében, lehet-e
olyan tényezdt talalni, amely felhasznalasaval visszaszoritasuk soran a kezeld segitségére lehet.

A felvétel mellett a teriileten sor keriilt évgytliri-mintavételekre (ndvedékfurassal, illetve don-
tott fabol vett koronggal) ¢és az évgylirli sorozatok elemzésére is, amelyekkel az egyes fafajok
koradatain tul a névekedési trendeket és az esetleges (fajokon beliili, fajok kozotti) szinkronokat
lehetett feltarni.

A vizsgalatok kimutattak, hogy a teriileten eléforduld invazids fafajok a felsé lombkoronaszint
normal zarddasi viszonyai mellett az alsobb lombkoronaszint és a cserjeszint konkurencidjara
reagalnak, ezekkel tarthatok némileg féken. A felsé lombkoronaszint megnyilasara ugyanakkor
¢érzékenyen, mind populacidszinten, mind az egyedek novekedésiikben expanzivan reagdlnak.
Ezek alapjan egyértelmiien javasolhat6 az alsobb lombkoronaszintek megdérzését biztositod keze-
1ési modszerek alkalmazasa.

Kulcsszavak: Acer negundo, Celtis occidentalis, erd6leltar, invazios fafajok, természetvédelmi
kezelés

BEVEZETES

A Duna-Ipoly Nemzeti Park Igazgatosag 2015-ben rendelte meg az Ocsai TK
erdeinek fasszari invazios fajait felmérd leltar elkészitését. A leltar célja alap-
vetden a sajat vagyonkezelésben levd, mintegy 850 ha kiterjedésti erddteriilet
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fertézottségének felmérése, a tervezett természetvédelmi kezelési munkak (6zon-
faj-mentesités) aktualis informaciokkal torténd ellatasa volt. A munka soran azon-
ban szamos, részint az eredeti feladattal kapcsolatos, részint ezektdl fiiggetlen kér-
dés is felmeriilt (részben az Igazgatosag képviseldi, részben a kivitelezd részérdl).

Az Igazgatdsag alapveten az invazios fafajok erdokon beliili elterjedésére
volt kivancsi, ezt néhany valtozoval (Chalara fraxinea, Scilla vindobonensis
eléfordulas, vadjelenlét) részben a Téjvédelmi Korzet vezetdje, Nagy Istvan,
részben magam egészitettem ki (Solidago spp., Asclepias syriaca eléfordulas,
évgylrielemzés).

A felmérés a tervek szerint két itemben valosul meg; az elsé titem (300
ha) felvétele 2016 februar—marciusban zajlott, melynek eredményeit jelen ta-
nulmany foglalja dssze.

HELYSZINLEIRAS ES MODSZERTAN
Tajleirds

A TK liget- és laperdei az Ocsa—Kisnémedi-Dabas—Inarcs kozségek kozt el-
teriilé lapalyon talalhatok. Fiziognomiajukat alapvetden a geografiai és az ebbdl
levezethetd vizrajzi viszonyok hatarozzak meg. Az Ocsa—Inarcs tengelyen he-
lyezkedik el a Duna legfelso terasza és az armentes térszin (Godolldi-dombsag
lefutasa, ,,Ull6-Monori homokhat™) kozti tajhatar (DovENyr 2010). A letdrés-
bdl, részint felszini-, részint fakadovizek formajaban eredd forrasok és szivar-
gok vizének szabad elfolyasat a Duna iranyaba megakadalyozza egy dvzatony,
melynek koronajat jol mutatja az 5-6s szamu Gt nyomvonala. Ez a helyzet egy
ENy-DK tengelyti medencét hoz létre, melyen beliil a viz visszamarad. A lecsa-
polast ma mar a Duna—Tisza-csatornaba torkolld csatornarendszer végzi. A viz
folyasiranyat jol mutatja az Ocsa—Dabas kozti 6sszekotd ut, illetve az erdészhazi
toltés két oldalan lathatd vizszintkiilonbség.

Az alapkdzet meszes homok, kisebb mértékben valyog, melyre az évezre-
dek alatt jelentékeny mennyiségii tézeg telepiilt.

A 2016 tavaszi vizboritas meglehetdsen magas volt, szamos helyen nem
volt elég a gumicsizma a teriilet bejarasahoz. Ez a helyzet azonban mar harom
hét alatt jelentsen (februar 20—marcius 10) valtozott; mintegy 45 cm-rel csok-
kent a vizszint. A korabbi palyazatokbol Iétrehozott, vizkormanyzast szolgald
mitargyak igen nagy szerepet tltenek be a viz visszatartasaban.

A tajhasznalat évszazadok alatt mozaikos képet alakitott ki; a legmé-
lyebb részeken vizallasos nadasok, égerlapok, a magasabb térszineken szantok
¢s kaszalok térben és idében erdsen valtozé mozaikja volt jellemzd. Az erddk
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kiterjedése a tobbi miivelési ag intenzitasatol fliggott. Jelenleg is tapasztalhato,
hogy az Ocsa 196, Ocsa 197, Dabas 46, Dabas 47, Dabas 48 erdétagok hatarai
pontosan kijeldlik a tartds vizboritas hatarait a szantofoldek kozott.

Az erddk altalanos jellemzése

Az els6 iitemben felmérésre keriilt erdok reprezentaltak a TK tertiletén el6for-
dul¢ erdei él6helyeket, azonban a felmérést befolyasolo vizviszonyok miatt nem
aranyosan, a magasabban fekvo teriiletek teljes el6fordulasukhoz képest maga-
sabb aranyban keriiltek be.

Az erddk a felvételi teriilet ENy-i részén tagolatlanul, kapcsolodva az igen
mély fekvésii, Ocsa—Dabas 6sszekoté ut tiloldalan folytatodo tombbel, mig DK-i
részén fragmentaltan, mezdgazdasagi teriiletek k6z¢ szorulva vannak jelen.

A bejaras soran harom f6, markansan eltéré allomanyviszonyokkal jel-
lemezhetd erdétipust érintettiink, melyek mintazatait leginkabb a teriilet mikro-
domborzata hatarozza meg. A kdvetkezokben az elvalasztasuk megkdnnyitésére
bevezetett és alkalmazott fekvéskategoriak ezen helyi viszonyoknak megfelelden
értenddek, és nem feleltethetéek meg egyértelmiien az erdészeti termdhelyi termi-
nologia kategoridknak.

A legmélyebb fekvésekben jorészt mézgas éger (Alnus glutinosa), magyar
koris (Fraxinus angustifolia subsp. danubialis) voltak jellemzok, gyér vagy hi-
anyzo6 cserjeszinttel. Ezekbe az allomanyokba a korabbi gazdalkodo (Pilisi Park-
erdd Zrt.) ritkabban nyult bele. Helyenként megfigyelheté a magyar koris eldre-
torése a mézgas éger rovasara (annak labszigetein felujulva hodit a koris), de a
folyamatban ciklikussag nem fedezhetd fel. Az invazios és idegenhonos fafajok
koziil itt jorészt zold juharral (4cer negundo), kisebb részt nyugati ostorfa (Celtis
occidentalis), fehér eper (Morus alba)
egyedekkel talalkozhatunk. A tipus
ANER 2011 szerinti besorolasa égerli-
get (J5). Az allomany jellegzetes képét
mutatja az 1. abra.

A kozepes fekvésii teriileteken
ugyancsak mézgas éger és magyar ko-
ris alkotja a féallomanyt (akar 35 m fel-
s6 lombkorona-magassaggal), azonban
az als6 lombkoronaszintben megjelent
a_ venic- _es az mezel‘szﬂ. (L‘!Imus !,a?- 1. bra. Az igen mély-mély fekvést égeresek,
vis, U. minor), a cserjeszint igen stir(i- kérises égeresek tipikus képe
vé valt — kutyabenge (Frangula alnus), (fot6: Horvath Soma)
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kanyabangita (Viburnum opulus), varjatovis (Rhamnus catharticus), fagyal (Li-
gustrum vulgare) — (2. abra). Itt jelennek meg a hatalmas (1,5-2 m atmérgji), tobb
sarjaztatasi ciklusra utalo, igy korban mintegy 300 évesre becsiilhetd koristuskok
(pl. Ocsa 3B, 3E erdérészletek), melyek dnmagukban is nagyon komplex, értékes
¢léhelyet kinalnak szamos rovarnak. Ezek t6tavolsaga arra utal, hogy itt tobb év-
szazada is zart erdd allt. Ugyanakkor jelen van az inkabb gyepekre jellemzo6 6szi
kikerics (Colchicum autumnale) is. Az invazios fafajok koziil jorészt a zold juhar
¢és a nyugati ostorfa volt jelen, helyenként igen magas szamban, de ezek mellett
gyakorlatilag az dsszes, a tertileten eléfordul6 invazios fafajjal talalkoztunk ebben
az allomanytipusban. Ezeken a helyeken a Pilisi Parkerdd Zrt. sokszor nagyon
er6s bontasokat végzett — jellemzden ezekben az allomanyokban jelent meg az
egyik legveszélyesebb 6zonfaj, a balvanyfa (Ailanthus altissima). A tipus ANER
2011 szerinti besorolasa lokaciotol (mikrodomborzattol) fiiggd, sokszor inkabb
kabb a keményfas artéri erdokre emlékeztet (J6).

A magasabb fekvési teriileteken uralkodd a kocsanyos tolgy (Quercus ro-
bur) és a magyar koris, ritkabb elegyként sziirke nyar (Populus x canescens),
masodik szintben gyertyan (Carpinus betulus), vénicszil, mezei szil, mezei ju-
har (Acer campestre), tatarjuhar (A. tataricum) (26 cm atmérdig!), igen elszortan
madarcseresznye (Cerasus avium) talalhatd. A cserjeszintben mogyor6 (Corylus
avellana), veresgytirti (Cornus sanguinea) ritkabban a fagyal, galagonyak (Cra-
taegus spp.) és a kokény (Prunus spinosa) fordul még eld. A keményfaligetek
latvanyos kora tavaszi aszpektusara a ligeti csillagvirag (Scilla vindobonensis), a
foltos kontyvirag (Arum maculatum), a keltikék (Corydalis spp.), valamint foltok-
ban az 6szi kikerics volt a legmeghatarozobb. Az invazios fafajok koziil foleg a
nyugati ostorfa, kisebb részben a zold juhar a jellemz0. A szegélyeken (féleg Ocsa

2. dbra. Kozepes, atmeneti fekvési 3. dbra. A magas fekvésti, kocsanyos tolgy
allomanyok jellemzo képe uralta folt jellemzd képe a Dabas 46-os erdd-
(fotd: Horvath Soma) tagbol (fotd: Horvath Soma)
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23, Dabas 46, Dabas 47, Dabas 48 erddtagok) lokalisan veszélyt jelent a fehér
akac (Robinia pseudoacacia). Ezekbdl az erdokbdl a legszebbek, igazan kemény-
fa ligeterdd jellegliek, meglepd modon a fragmentalt, szantok kozti ,,sziget- és
félszigetrendszer”-ekben maradtak meg (Ocsa 23, Dabas 46). El6hely-szerkezeti
és szinesitd elemként mindenképp emlitésre méltoak a méretes mogyorotovek. Az
allomany jellemzé képét a 3. dbra mutatja be. A tipus ANER 2011 kategéridk ko-
zll a J6 — Keményfas artéri erdoknek feleltetheté meg.

Meg kell emliteni tovabbi, kisebb kiterjedésben jelen levo allomanytipuso-
kat is: a vizboritott helyeken sokszor konszociacié képzoként 1épett fel a sziirke
nyar (szantok kozti részeken jellemzobb az égernél), tovabba talalkoztunk cser-
tolgy (Quercus cerris) iiltetvénnyel (Ocsa 15A), igen rossz allapotu, régebbi er-
désiilésekkel, erdésitésekkel (Ocsa 15CE — volt csemetekert, Dabas 46D, 47D),
nemesnyéras maradvanyokkal (Ocsa 13A), valamint kiilon kell sorolni az Inarcs
11 erd6tagot, mely magasan fekvd, nem elhanyagolhatd részben idegenhonos
fajokbol — fehér akac, juharlevelii platan (Platanus x hybrida), lepényfa (Gledit-
sia triacanthos), erdeifeny6 (Pinus sylvestris), fekete di6 (Juglans nigra) — allé
tomb. Utdbbi részletes értékelését, a f6 célteriilettél valdo markans kiilonb6zdsé-
ge miatt, a tanulmany nem tartalmazza.

A kocsanyos helyett tobb helyen talaltunk kocsanytalan tolgy (Quercus
petraea) egyedeket, legtobbszor iltetve.

A leltar felvételi modszertana

A modszertan alapvetd célja: megszabott idokeretek kozott, elfogadhaté pon-
tossaggal becslést adni a teriileten levd invazids fasszartiak egyedszdmara, fa-
térfogatara, olyan kornyezetben, ahol az egyedsiiriiség a 10-20 té/ha értéktol
a 4000-5000 t6/ha értekig terjed, térben igen valtozatos, finommozaikos el-
oszlasban. Az alapvetd nehézséget a célobjektum ,,rétegessége” (a fadllomany
egy részére fokuszalni), és annak térbeli mozaikossaga okozza. Ezek miatt a
standard erddleltar-modszertanok, melyek a fak méreteinek novekedésével par-
huzamosan egyenletes egyedszamcsokkenéssel szamolnak (minél 6regebb egy
allomany, annal nagyobb mintavételi egységet (és dssz-mintateriiletet) kell va-
lasztani a megfeleld reprezentativitas elérésé¢hez) nem alkalmasak erre a célra.

Néhany hattérvaltozé bevonasa jelentdsen bovitheti a késébbi elemzések
lehetdségeit (zarodas, szintesség, mikrodomborzat, a vad talajban és faallo-
manyban tett kartétele, 500 m?-es mintakorben vizsgalva), és nem noveli jelen-
tdsen az egyes mintateriileteken eltoltott idot.

Korabbi felmérések tapasztalatai (SH4/13, Tati-szigetek erddleltara) alap-
jén (StanDOVAR és mtsai 2016) a 2 pont/ha reprezentativitds megfelelonek
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igérkezett. A pontokat szisztematikus haloban (71%71 m, rombuszkdtés) helyez-
tem Ki.

Két alapvet6 osztalyozasi paraméter alapjan (eltér6 életfazisban levd, vala-
mint eltérd kezeléssel irthatd) az egyedek méretkiilonbségeihez alkalmazkodva
négy fadllomany méretosztalyt alakitottam ki (h = magassag, d = atméro):

I. 0 <h <2 m - Gjulati egyedek, a laza szovetl, t6zeges talajbol kézzel, ki-
huzassal eltavolithatok;

II. h>2mésd<5cm-2 m-nél magasabb egyedek 5 cm mellmagassagi
atmérdig fiatal, de legtobb esetben mar termdképes egyedek, melyek irtokapa-
val, csakannyal kiemelhetok;

HI.5<d <12 cm—5 és 12 cm kozé esé mellmagassagi atmérdji fak, me-
lyek tisztitofirésszel donthetdk, (anyagi értékiik pedig mar figyelembe veendo,
vékony tlizifaként értékesithetd valasztékként);

IV.d> 12 cm —,,id6sebb” egyedek, a masodik lombkoronaszintbe felndvo,
bdségesen termd, motorfiirésszel donthetd fak (értékesithetd faanyaggal).

Az atmérok megallapitasa atmérdszalaggal, centiméterben, a leolvasott ér-
tékek egészre vald csonkolasaval tortént (pl. egy 14,8 cm vastagsagu egyed még
14 cm-nek veendo fel).

A négy méretosztalyt harom mintakdrnagysagban vessziik fel: a legkisebb
egyedeket (I. méretosztaly) harom darab, az alapkorben véletlenszertien kihelye-
zett 12 m? teriiletli (r = 1,95 m) korben, a k6zéps6 két tartomanyt (I1. és III. mé-
retosztalyok) egy darab 100 m?-es korben (r = 5,64 m), a legnagyobb, IV. méret-
osztalyba sorolt egyedeket pedig Prodan modszere szerint (VePERDI 2008) valtozo
mintakorben, a legkdzelebb esé 6 db, 20 m-en beliil eredd torzset beszamolva
vettiik fel (4. abra).

Mint emlitettiik,
nagy gondot okoz a két
nagysagrendnyi kiilonb-
ség az el6fordulasi si-
riségek szels6értékei
kozott: lehet olyan eset,
hogy a 100 m?-es minta-
korben 20 egyedet kell
leszamolni  és  mérni
(ezért nem érdemes ennél
nagyobb egységet hasz-
nalni), de lehet olyan,

N . 4. dbra. A mintatertilet alaprajza. KP = kézéppont. 1 = 12 m?
hogy nem keriil be a min- teriileti mintakorok az alapkordn beliil. 2 = 100 m? mintakor, 3
takorbe egy egyed sem. =500 m? alapmintakér, 4 = a Prodan-mintakor 20 m-es hatara
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Ennek kikiiszobolésére az a megoldas kinalkozik, hogy egy adott egyedszam
alatt atsoroljuk a kisebb egyedeket a nagyobb teriiletet atfésiilé modszerbe. Eb-
ben az esetben a kiiszobértéket 4 egyedben allapitottam meg (az 6sszes invaziods
fafajbol/méretosztaly), ha adott méretosztalyba tartoz6 egyedek nem érik el ezt
az értéket, akkor ezek is beszamolddnak a Prodan-mintakor hat probafajaba.
Ezzel a modszerrel akkor is nagy eséllyel keriilnek ,,halonkba” az egyedek, ha
a 2 m-nél magasabb invazios faegyedek Osszesitett tdszama minddssze 8 db/ha
(4. abra).

A felvételi lapot digitalis kdrnyezetben (Open Data Kit — ODK) készitet-
tem el, az trlapok konvertalasa az ODK Briefcase alkalmazassal tortént.

A felvételi lap szerkezete
Pontok kozti teriilet

A mintavételi pontok kozti utvonalon gytijtheté adatok &tlete az SH4/13 jeld,
az északi-kozéphegységi erdok allapotértékelésére irt palyazat erddéallapot-fel-
vételi modszertanabol szarmazik (STANDOVAR és mtsai 2016). Elénye, hogy a
mintapontok kozotti teriiletrdl is gytijtiink adatot, azonban figyelembe kell ven-
ni, hogy ezek csak igen vazlatos és 6vatosan kezelendd informaciok.

A felvett valtozok kore: észlelt invazios fafajok fajlistaja, tdszamosztalyok
az Osszes invazios fafajra: 0, 1-10, 11-50, 51-100, 100 < db. Nagy Istvan kifeje-
zett kérésére felvettiik a Chalara fraxinea eléfordulasat, valamint, hogy latunk-e
madarcseresznye egyedeket. Az elobbi valtozo felvétele a lombozat nélkiili allo-
manyban nagyon bizonytalan volt, ezért az értékelésbdl kihagyasra kertilt.

Hattérvaltozok, fiziogndmia

A hattérvaltozokat a 12,62 m sugart, 500 m? teriileti korben vessziik fel, jel-
lemzden egyszeres vagy tobbszoros valasztassal, az alkalmazott skalak arany
(szazalék), illetve ordinalis skalak.

Mikrodomborzat: adott mintapont jellemzéen kiemelkedés/oldal/meder
helyzetben van-e?

Cserjeszint boritasa: a nagy mintakorre vonatkozdan, 0/1-5/5-20/20—
50/50-75/75-100% skalan. Idesorolando fajok: galagonyak, kokény, vadrozsak,
szedrek, csikos kecskerago, kutyabenge, fagyal, varjutovis és kanyabangita.

Szintesség, szintek zarodasa: 1-2-3 szint lehet (min. 10% zarddas esetén
veendod fel egy-egy szint). A szintek elkiilonitése a koronak diszkrét elvalasa
alapjan torténik, a fels6 lombkoronaszinttdl lefelé haladva.
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Zarodas(ok): a 2 m-nél magasabb fafajok zarodasa, 5% pontossaggal, szin-
tenként.Invazios fajok: fajlistabol, tobbszoros valasztassal (csak binaris) a szoba
jOhet6 lagy szaru fajok korébdl (Solidago gigantea és S. canadensis, Fallopia
x bohemica).

Vad okozta talajbolygatas: 0/1-5/5-20/20-50/50-75/75-100% skalan, va-
16di, a talajt megbolygaté tiras, nem csupan ,,avarborzolas”.

Vad okozta allomanykar tipusa: ragas (agvég, riigyek)/hantas- és dorzsolé-
si kar (kéreg)/mindketté/egyik sem. Minimalisan 1 egyed érintett.

Vad okozta allomanykar mértéke: 0/1-5/5-20/20-50/50-75/75-100% ska-
lan. A megfelel6 osztalyt az érintett egyedek aranya jeloli ki.

Chalara fraxinea eléfordul-e: a koris kéregrak eléforduldsara iranyulo,
igen/nem valasztas

Fasszaru allomany felvétele méretosztalyonként

Ujulati szint (I. méretosztaly): 02 m (h):

A tartomanyt a 3 db legkisebb, 12 m?-es korben eredd szalakbdl vessziik
fel, minden, az erdészeti kodjegyzékben fafajként besorolt idegenhonos faj rog-
zitendd. A tomegességet 20 db beeso szal felett 10% pontossaggal becsiilt darab-
szamban adjuk meg. A mintakorokben az eredet megadasa is kotelezd (egyen-
ként, tésarj, vagy sarjcsokor [3-nal tobb szal egy tuskorol eredésekor, mely
esetnek kezelési beavatkozaskor van jelentdsége]).

Ezekben a mintakorokben binaris vadjelenlét rogzités is torténik. Ebben az
esetben a felvétel kritériumai enyhébbek; tirtilék, avarborzolas is szamit a tliras,
ragas, hantas, dorzsolés mellett.

Faallomany (II. méretosztaly): h>2,1 més d <5 cm:

A tartomanyt a kozéps6, 100 m?-es korben ered6 szélakbol vesszik fel,
minden, az erdészeti kodjegyzékben fafajként besorolt idegenhonos fajt ideso-
rolunk. A tomegességet 20 db beesd szal felett 10% pontossaggal becsiilt darab-
szamban adjuk meg, a mellmagassagi atmérot (cm) és a magassagot (m) stulyoz-
va becsiiljiik fafajonként. Ha a korben nincs min. 4 szal, akkor a méretosztalyt
kiterjesztjiik a Prodan-mintakdrre!

A mintakorokben az eredet megadasa is kotelezd (egyenként, tésarj, vagy
sarjesokor [3-nal tobb szal egy tuskorol eredésekor, mely esetnek beavatkozas-
kor van jelentdsége]).

Faallomany (III. méretosztaly): 6 <d <12 cm:

A tartomanyt a kozépso, 100 m?-es korben eredd szalakbol vessziik fel, min-
den, az erdészeti kodjegyzékben fafajként besorolt idegenhonos fajt idesorolunk.
A méretosztalyba es6 minden egyed atlalasra keriil. A magassag mérése soran a
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c¢l a reprezentativitas, és megbizhat6 egyedi famagassagi gorbék készitése, érde-
mes minden korben legalabb egy fafajnal egy magassagot felvenni. Ha a kdrben
nincs min. 4 szal, akkor a méretosztalyt kiterjesztjiikk a Prodan-mintakorre!

A mintakorokben az eredet megadasa is kotelezo (egyenként, tésarj, vagy
sarjcsokor [3-nal tobb szal egy tuskorol eredésekor, mely esetnek beavatkozas-
kor van jelentdsége]).

Faallomany (IV. méretosztaly): d > 13 cm, Prodan-mintakor:

A tartomanyt a 20 m-en beliil ered6 6 db legkdzelebbi szalbol vessziik fel.
Minden, az erdészeti kodjegyzékben fafajként besorolt fajt idesorolunk. Min-
den beesé egyed atlalasra kertil. Kéronként kivanatos 2—3 egyed magassaganak
mérése.

Dokumentacio

A mintapontokon a fentebb részletezett modon felvett adatok mellett atlagolt
GPS koordinatat rogzitettiink, valamint a k6zéppontrél dokumentacios fénykép-
felvétel is késziilt (visszaellendrzés, allomanykeép).

A felvételeket Erdélyi Arnold, Horvath Soma, Nagy Kinga és Vig Akos
készitette 2016. februar 16—marcius 09 kozott.

Evgyiirii-mintavétel és -elemzés

Evgytiriimintak vétele 2016-ban és 2017-ben is tortént, egyrészt ndvedékfaroval
teljes keresztmetszetben keresztiilfurva nyert furomagok, masrészt a probatak
dontését kovetden vett korongok keriiltek elemzésre. A mintakat standard pro-
cedura (elokészitett sinbe rogzités ragasztoval, szaritas) szerint elokészitettem,
800-as finomsagig felcsiszoltam, majd 2400 dpi felbontasban szkenneltem, az
elemzést pedig elektronikusan (térinformatikai kornyezetben szamolva az év-
gylriszélességeket) végeztem el.

A leltar értékelési modszertana

Az értékelés soran elsésorban tabulaciokat alkalmaztam, azonban a felvett, va-
lamint képzett (pontok tavolsagmatrixa a szegélyekt6l, vonalas létesitmények-
tol) hattérvaltozok korlatozottan bar, de lehetdséget nytjtottak az invazids fajok
elterjedésének jobb megértésére; ennek érdekében rangkorrelaciokat, fokompo-
nens-analizist alkalmaztam, valamint altalanos linearis modelleket épitettem.

A fatérfogatbecslés soran, eldzetes szandékaimmal ellentétben nem keriilt
sor xylometralasra, az 5 cm-nél vékonyabb egyedek esetében igy elmaradt a
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fatérfogat-szamitas, csak a tdszamot szamoltam ki. A két magasabb méretosz-
taly esetében a Kiraly-féle fatérfogatfiiggvényt alkalmaztam. Az 6nallo para-
métersorokkal nem rendelkez6 fafajoknal a kocsanytalan tolgy (a kovetkezok
esetében: nyugati ostorfa, fehér eper, juharlevell platan), a koris (amerikai ko-
ris, balvanyfa), a juhar (z6ld juhar, eziist juhar), valamint az akac (japanakac,
lepényfa) paramétereit hasznaltam (VEPERDI 2008).

Fontos tisztaban lenni a modszer korlataival is, mivel a felvétel prioritasat
els6sorban a vékony egyedek torzsszama képezte, ezért a modszertan a torzs-
szamra optimalizalt (beugré méretosztalyok a Prodan-mintakorben), nagyon
érzékeny a gyengén vagy kozepesen fert6zott foltokra, azonban a siirti foltok-
ban lehetnek nagyobb eltérések is. A fatérfogatbecslésben a mintavétel hibait
tovabbterheli a Kiraly-féle fatérfogatfiiggvények bazisa, a Sopp-féle fatérfo-
gat-adatbazis, melyben a célzott fafajok tobbségérdl nincs adat. Ezek alapjan
mintegy 20% eltéréssel is szamolni kell ebben a paraméterben.

EREDMENYEK

Teriiletkimutatasok

Az 1. tablazatban a kovetkez6 adatokat foglaltam Ossze: az invazios leltar soran
megfeleld reprezentativitassal és mintaszammal felvett 45 db erdorészlet (DAB:
= bas, OCS =: Ocs), teriiletiik, a kihelyezett mintapontok szama, reprezentati-
vitas (Ha/pont), hany mintapontban nem észleltiink invazios fafajt egyik méret-
osztalyban sem (Mentes), invazios Gjulatot €s magasabb méretosztalyl egyedet
hany mintaponton talaltunk (Ujulat/Faillomény), illetve, adott erdrészlet min-
tapontjainak hany szazalékaban talaltunk akar ujulatban, akar a fadllomanyba
sorolt invazios faj egyedét (Fert6zottség %) (1. tablazat).

1. tdblazat. A vizsgalt teriiletek f6bb paraméterei

. E. g% B i T &% i3
2 gE¥ E2 £f 0§ 58 X §F i

5 a 22 T = 5 LE 28
1 DAB46B 3,61 8 0,45 0 3 8 100,00
2 DAB46D 4,51 8 0,56 3 1 5 62,50
3 DAB47A 5,92 13 0,46 5 3 8 61,54
4 DAB47D 8,53 18 0,47 11 1 7 38,89
5 DABA47TI 1,58 4 0,4 4 0 0 0,00
6 DAB48A 7,32 15 0,49 4 0 11 73,33
7 DAB48D 2721 6 0,37 3 0 3 50,00
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. 5. 3% 5 £, % 2% g

° £8 32 ¢ ¢ 3% I §F iy
5 =T 22 1 = 5 U4E R

8 DAB48G 2,04 5 0,41 2 1 3 60,00

9 DAB48H 6,32 14 0,45 6 3 7 57,14

10  OCSI11A 3,43 6 0,57 0 1 6 100,00
11 OCSIIB 3,56 7 0,51 0 3 7 100,00
12 OCS11C 2,86 7 0,41 0 2 7 100,00
13 OCS12A 1,14 4 0,29 1 2 3 75,00
14 OCSI13A 7,36 15 0,49 4 8 11 73,33
15 OCSI15A 7,53 16 0,47 7 6 6 56,25
16 OCSI5CE 4,79 8 0,6 7 1 0 12,50
17  OCSI96A 8,93 19 0,47 1 14 17 94,74
18 OCSI97E 1,72 4 0,43 1 2 3 75,00
19  OCS1971 1,89 5 0,38 1 2 3 80,00
20 OCS1971 2,32 4 0,58 4 0 0 0,00
21 OCS197K 4,01 9 0,45 0 7 8 100,00
22 OCS197N 6,55 11 0,6 2 2 9 81,82
23 OCSI9A 2,77 6 0,46 1 4 5 83,33
24 OCS21B 3,43 6 0,57 0 2 6 100,00
25  OCS23A 2,3 5 0,46 0 2 5 100,00
26  OCS23B 2,72 6 0,45 0 5 6 100,00
27 OCS3A 4,33 8 0,54 3 0 5 62,50
28  OCS3B 9,92 17 0,58 4 6 13 76,47
29  0OCS3C 2,5 7 0,36 1 2 6 85,71
30 OCS3E 1,61 4 0,4 0 1 4 100,00
31 0Cs4C 2,89 5 0,58 0 0 5 100,00
32 OCS4E 5,67 13 0,44 2 4 10 84,62
33 OCS4G 2,06 5 0,41 1 3 4 80,00
34 OCSSA 5,96 12 0,5 2 7 9 83,33
35 OCSsB 6,41 14 0,46 4 9 7 71,43
36  OCSSE 2,83 5 0,57 1 3 4 80,00
37  OCS6B 4,78 15 0,32 1 6 14 93,33
38  OCS7A 8,07 18 0,45 1 12 16 94,44
39 0OCS7B 5,02 11 0,46 0 10 11 100,00
40 OCS8A 1,65 4 0,41 1 1 3 75,00
41 OCS8C 3,93 10 0,39 2 7 8 80,00
42 OCSS8E 8,05 16 0,5 1 10 15 93,75
43 OCSS8F 5,92 12 0,49 1 9 11 91,67
44 OCSOF 3,84 7 0,55 0 4 7 100,00
45 OCS9G 2,72 7 0,39 1 6 6 85,71
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Osszesen 118 erdérészletben 601 pontot vettiink fel (5. abra), az atlagos
reprezentativitas ez alapjan a kitlizott célnak megfelelden alakult (0,51 ha/pont).

A Prodan-mintakdr atlagos sugara 15,94 m-nek adoédott, igy az atlagosan
bejart mintakorméret 798 m?. Ez az egy pontra es6 fél hektar teriilet 15,94%-at
jelenti, ami igen intenziv mintazottsagot jelent. A 601 pontbdl 125-ben (20,80%)
nem talaltunk invazios fafajt, semmilyen fejlédési allapotban, 261 esetben Gju-
latot (43,43%), 457 esetben (76,04%) pedig magasabb méretosztalyba sorolt
egyedeket ,,fogtunk” meg. A megfeleld reprezentativitassal és magas minta-
szammal felvett erdorészletekben a fert6zottség atlagosan 77,19%-nak adodott,
ebbdl az wjulatban fert6zott mintapontok atlaga 39,55%, a 2 m-nél magasabb
allomany atlagos fertdzottsége pedig 74,57%. Ezek igen magas értékek, a min-
tapontok 2,5%-a pedig olyan volt, ahol csak az ujulatban talaltunk 6zonfafajt,
vagyis a terjeszkedésre is van példa.

Fafajosszetétel

A felmérés soran eddig Osszesen 11 idegenhonos fafajt talaltunk (fehér akac
[A], amerikai koris [AK], balvanyfa [BL], keskenylevelii eziistfa [EZ], feke-
te di6 [FD], fehér eper [EP], lepényfa [GL], japanakac [JA], nyugati ostorfa
[NYO], juharlevelii platan [JP], z6ld juhar [Z]]), melyek koziil a lepényfa, ja-
panakac, juharlevelil platan nem inva-
zios fajok, a fekete dio és a fehér eper
megitélése pedig kérdéses. A vizsgalt
terlileten kiillondsen veszélyes fafaj-
ként a balvanyfat, a zold juhart és a
nyugati ostorfat lehet kiemelni (elob-
bit lathatdéan rendkiviil agressziv ter-
jeszkedése, utobbi kettdt tomeges-
ségiik miatt). Részletesebb adatok a
2-4. tablazatokban lathatok. A harom
tablazat egyiittes értékelése ad vi-
szonylag objektiv képet az altalanos
fert6zottségi viszonyokrol.

A tablazatbol kiolvashatd, hogy
messze a zOld juhar bizonyult a leg-
gyakoribb invazios fafajnak, tobb,
mint haromszor gyakoribb, mint a

masodik nyugati ostorfa. Az utdnuk 5 gpra. A felmért teriilet, valamint a felvett
kovetkezd fajok egyedszamukban és erddk erdétag-erddrészlet beosztdsa
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stiriségiikben nagysagrenddel ki- 2. tablazat. Az észlelt 6zonfajok felvételi
sebb problémat jelentenck. A fehér darabszamai (nyers, a pontokban leszamolt
akdc ¢és a fekete di6 egye d'ekjelen- darabszamok) méretkategorianként

tds része, a japanakac, lepényfa, Fafaj ! L il IV Osszesen
. . . . s A 46 194 96 55 391
juharlevelt Platan pedig klzar(?la- AK 5 18 60 4 535
gosan az Inarcs 11 tagra korlato- 5 s 29 10 6 50
zodtak. Fehér akdccal még a felvett 5 4 13 1 4 32
dabasi erdorészletekben, valamint gp 0 3 16 0 19
az Ocsa-Dabas 6sszekté it men-  EP 14 112 30 8 164
tén talalkoztunk emlitésre érdemes GL 6 33 21 9 69
mennyiségben. JA 0 1 0 0 1

NYO 329 642 182 49 1202
JP 0 4 8 3 15
Z] 1909 1550 387 77 3923
SUM 2356 2709 821 215 6101

Kiemelten fontos volna az
egyeldre kifejezetten csoportosan
megjelend balvanyfa teljes elimi-
nalasa, mivel ezt a fafajt majdnem
minden fekvésben megtalalhatjuk, a végleges eltavolitdsa nagyon nehéz, igy ad-
dig kell ezt a problémat megoldani, amig ,ritkasaganal” fogva viszonylag kis
gondot jelent.

Jellemzbek a méretosztaly-aranyok: az Gjulat a legtobb esetben alacsonyabb
szamot €ér el, mint a masodik méretosztaly, amely egyedszamaban kiemelkedik,
majd a fels6 két méretkategoria darabszamai csokkend trendet mutatnak.

A tovabbi tajékozast segitendd kozlom a fafajok jelenlétét prezenciadssze-
gek szerint, valamint a db/ha értékek atlagaban (3. és 4. tablazat).

3. tdblazat. A fafajok 4. tablazat. A fafajok atlagos N (db/
prezenciadsszegei méretosztalyonként ha) értékei méretosztalyonként (azon
(hany mintapontban észleltiik adott mintakorokbol szdmolva, amelyekben
méretkategoridban az adott fajt) eléfordult az adott faj)
Fafaj | 1 i I\ Fafaj I 11 1 v
A 12 34 25 21 A 1065 181 91 51
AK 14 29 21 4 AK 853 124 52 19
BL 2 11 7 5 BL 694 37 25 15
EZ 2 6 6 3 EZ 556 62 17 14
FD 0 2 4 0 FD 0 39 48 0
EP 10 35 15 8 EP 3890 47 39 33
GL 3 9 6 6 GL 556 115 134 20
JA 0 1 0 0 JA 0 100 0 0
NYO 122 209 91 36 NYO 749 50 34 21
JP 0 1 2 1 JP 0 158 48 58
Z] 156 239 109 40 Z] 3399 164 44 20
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A tablazatokban lathato, hogy a zold juhar atlagos N (db/ha) értéke foleg
az els6 méretkategoriaban riaszto. A fehér akac esetében a magas szam alacsony
prezenciaval parosul, ez lokalis gyakorisagot, viszont a teljes teriileten sziget-
szerli megjelenést jelent, ami jelzi, hogy nem az akac jelenti a f6 problémat.
Kiemelend6k még a nyugati ostorfa viszonylag magas jelenlét értékei (féleg a
masodik méretosztalyban, ahol a pontok 1/3-adban eléfordult), és jelentds ujulat-
szama, ami a jovOre nézve riaszto.

Elterjedési viszonyok

A leltar alapvetése volt, hogy siirli halozatban felvett adatokat térben explicit
modon tudjunk kezelni és értékelni. Ezek alapjan lehet6ség nyilik a felvett val-
tozok szisztematikus térbeli abrazolasara és elemzésére. A kovetkez oldalakon
néhany térképet mutatok be (6—14. abrak), melyeken a zarodas, a cserjeszint bo-
ritasa, az idegenhonos faecgyedek méretosztalyonkénti relativ aranyai, az invazi-
0s fafajok Osszdarabszamai és elegyaranyai, valamint a zold juhar és a nyugati
ostorfa gyakorisagai, illetve mintazatai kovethetok.

A 6. abran lathato, hogy a Dabas 47D és 47TI, valamint az Ocsa 15CE
részletek kivételével az allomanyok zarodottak. Az Ocsa 8-as és 9-es erdétagok
esetében sok esetben, az Ocsa 4-es és 5-0s erdétagokban foltokban tapasztalhatd
50-75% kozotti zarodas. Az allomanyok mintegy felerészt egy-, illetve kétszin-
tesek. Haromszintes allomanyt egy ponton rogzitettiink.

A cserjék boritasa az Ocsa 4-es, 5-0s, 23-as, valamint a Dabas 47 és 48
tagokban nagymértéki, a cserjeszint foleg fagyal, varjutovis, veresgytrt, ku-
tyabenge, illetve galagonya fajokbol all (7. abra). A megbontott allomanyokban
hamar ¢és tomegesen megjelennek, egyrészt az invazios fajok megtelepedését,
masrészt viszont az elleniik vald védekezést is szamottevoen gatolva.

A 8-10. abrak ketts tartalommal birnak; egyrészt kozvetetten utalnak az
invazios fajok szamara, masrészt kozvetleniil mutatjak a honos fajokbol allo
allomany lehetséges jovojét; minél dominansabbak adott méretosztalyban az
idegenhonos fajok, annal kevésbé varhaté a honos fafajok sikeres feltjulasa,
vagy akar megmaradasa, kozvetleniil informacioét az idegenhonos fajok szama-
rol viszont itt nem kapunk.

Az tjulatban (8. dbra) aggaszté ardnyban vannak jelen ezek a fajok az Ocsa
5A és F részletekben, a ,, Tuskds” néven (Ocsa 13A) ismert, az erdOrezervatum
mellett allo allomanyban, valamint a sériilékeny, nagyon hosszl szegéllyel ren-
delkez6, szantok kozott huzodo erdéfragmentumokban.

A masodik méretosztaly (9. abra) abraja két okbol bir nagy jelentdség-
gel, eldszor is, ezeknél az egyedeknél altalaban mar szamolni kell a magtermés
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veszélyével, masrészt pedig, mintegy multbéli ,.fertdzési pillanatkép”-ként, a
teriilet elozonlésének jobb megértéséhez is hozzasegit (a 10. abraval egyiitt). Az
Ocsa 7-es tag, az Ocsa 13A, az erdérezervatum nagy része, az Ocsa 196-197,
valamint az Ocsa 23-as, Dabas 45-6s tagok erésen fertézottek. Kiilonosen ag-
gasztd Gnmagaban az erdérezervatum, illetve az Ocsa 23-as, Dabas 45-6s tagok
esete, melyekben nagyon szép kocsanyos tolgyes-magyar korises allomanyok
talalhatoak, igen jelentds ligeti csillagvirag allomannyal.

A III. méretosztaly egyedeinek eloszlasa és aranya (10. abra) még korabbi
idopontra nyit ablakot; lathatd, hogy az idesorolhaté egyedek jobbara a szegé-
lyekhez kozelebb dominansak, fertdzési kapuként azonosithatok a szantokkal,
gyepekkel kozvetlen kapcsolatban 4llo Ocsa 7B, 9G, 11A, 21B, Dabas 46B,
406G, illetve 48G erdorészletek.

A felvett fajok koziil, helyhiany miatt csak a két leggyakoribb (z61d juhar,
nyugati ostorfa) elterjedését ismertetjiik.

A z61d juhar nagyon gyakori (11. 4bra), az elterjedés sulypontjat az Ocsa
8-as, 13-as tagokban talaljuk. Egy-egy ponton rendkiviil tomeges (> 5000 db/
ha) az Ocsa 8C és a 196A erdérészletekben.

Az el6z6 fajhoz hasonloan gyakori a nyugati ostorfa (12. abra), alacsony
szamban sok ponton megtalalhato, de az Ocsa 6B, 19A erd6részletekben egy-egy
ponton aggasztéan nagy egyedszammal fordul eld.

A 13—-14. abrakon jol lathato az egyes fajok elterjedése, esetenként az €16-
helyek felosztasa; a zold juhar a rezervatum és kornyékének jellemzo, mélyebb
fekvést helyein uralkodik, a nyugati ostorfa a magasabb térszinek faja, a fehér
eper egyértelmiien a fragmentalt erdofoltok szegélyeihez kotodik, az amerikai
kérist az Ocsa 7A, 603C erddrészletekben talaljuk. A balvanyfa egyelSre csak
par helyen, de a termdhelyre, fekvésre ¢és allomanyszegélytdl valod tavolsagra
valo tekintet nélkiil kertilt eld.

Elterjedéselemzés

Az elterjedéselemzés soran tomegességiik és veszélyességiik szerint kivalasz-
tottam az Ot (az adatok és véleményem szerint is) legjelentsebb invazids fafajt
(z6ld juhar, nyugati ostorfa, amerikai koris, balvanyfa, fehér eper), majd az 5.
tablazatban lathat6 valtozok bevonasaval elemzéseket végeztem 562 db, a liget-
¢s laperddk teriiletére es6 mintapontra.

Az 6sszevont darabszamot a I11 €s a I'V. méretosztaly esetében az indokolja,
hogy a vizsgalatba bevont fafajok kb. 5-6 cm vastagsagtol mar béven termdre
fordulnak, igy a fiatalabb méretosztaly (foleg az 1.) el6fordulasa robusztusab-
ban jelezhetd eldre. A tavolsagelemzést a magasabb (111, IV.) méretkategoriakra
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6. dbra. A vizsgalt teriilet zar6dasviszonyai 7. &bra. A vizsgélati teriilet cserjeboritas-
(lombkoronaszintek egyiittes zarodasa) viszonyai
8. abra. Az invazids fafajok részaranya az 9. abra. Az invazios fafajok részaranya a II.
Ujulatban méretosztalyban
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10. &bra. Az invazios fafajok részaranya a 11. abra. A z61d juhar 2 m-nél magasabb
faallomany III. méretosztalyaban egyedeinek sszdarabszama
12. dbra. A nyugati ostorfa 2 m-nél magasabb 13. dbra. Az invazios fafajok 2 m-nél
egyedeinek 0sszdarabszama magasabb frakcidjanak 6sszdarabszama
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alkalmaztam, azt feltételezve, hogy az
idosebb, els6 megtelepedd egyedek
esetében a szegélyhatas fontosabb sze-
repet jatszott, mig a fiatalabb generaci-
ok inkabb mar, mint az idésebb egye-
dek julata, novelték a fert6zottséget.

Az elemzések soran elsédlege-
sen annak megallapitdsa volt a cél,
hogy van-e kapcsolat a méretoszta-
lyonkénti t6szamok és az egyéb val-
tozok kozott. Ennek megallapitasara
rangkorrelaciokat, és boxplot abrazo-
lasokat vontam be.

761d juhar (Acer negundo)

A fafaj eredetileg Eszak-Amerika ko-
zéps6 medencéjében (Mississippi), fo- 14. ébrg. Az invazids fafajok ésrsszesitett
lyok menti sikokon, artereken honos, Ailggoy/aranya a IV mérefosztdlyokban.

. 0-ot az adott ponton észlelt dsszes in-
ezek mentén magasabbra is hatol. Ter- vazios fafaj adja
mése ikerlependék, terjedése anemo-
chor, kdzepes-rossz repiilési képességekkel. A faj tordl erdsen sarjad (MIHALY €s
Botta-DukAT 2004). Vadkar mérsékelten észlelhetd a fafajon. Strlin és béven
terem, kozepesen arnytiird. Szamos folyamatos atmérdeloszlasu csoportot talal-
tunk. Novekedése igen gyors, mar az elsé két-harom év utan eléri, majd meg-
haladja az évi egy métert.

Mikrodomborzat: minden fekvésben megtalalhat6 (nincs szignifikans kii-
16nbség), varakozasainkkal ellentétben elsdsorban nem a mély fekvések vizalla-
saiban fordul el6, bar azokon a helyeken sokszor bizonyult egyeduralkodonak.

Zarodas: arnytiirését jelzi, hogy a felsé lombkoronaszint zarédasaval nd a
varhat6 egyedszam, azonban az als6 lombkoronaszint esetében csak 30% zaro-
das alatt talaltuk egyedeit. Ez ebben az esetben is azt mutathatja, hogy az oldalso
arnyalast, valamint a gyokérkonkurenciat nehezen viseli.

Talajban jelentkez6 vadkar: a faj az alacsony és kdzepes vadkaru tertilete-
ken fordult eld.

Tavolsag a szegélyektdl: az elterjedés sulypontja a két felsé méretkategori-
aban a szegélytdl szamitott 150-200 m-en beliil van. A legtavolabbi el6fordulés
a szegélytdl 460 m-re talalhato.
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5. tblazat. Az elemzésbe bevont valtozok. Az elemek mértékegysége a 2—6 valtozokra

‘db/ha’ (fafajonként és méretosztalyonkénti darabszamok), a 8—11 valtozokra ‘%’ (felsé

lombkoronaszint zarédasa, alsé lombkoronaszint zarddasa, korrigalva az invazids fajok
aranyaval), a 12—15 valtozokra ‘m’ (tavolsagok a csatornaktol, burkolt kdzutaktol,
erd6szegélytdl, valamint ezek koziil a minimalis érték kiilon is elemzésre kertilt)

ID Valtoz6 Skalatipus Tartomany
1 Fafaj Nominalis AK, BL, FEP,NYO, ZJ
2 db/ha, <2 m Arany 0-166667
3 db/ha, 2 m—5 cm Arany 0-8005
4 db/ha, 6-12 cm Arény 0-1101
5 db/ha. > 13 cm Arany 0-276
6 db/ha, > 6 cm Arany 0-1274
7 Mikrodomborzat Ordinalis ~ MELY, ATMENET, MAGAS
8 Fels6 lombkoronaszint zarédasa Arany 0-100
9 Als6 lombkoronaszint zarodasa Arény 0-100
10 Cserjeszint boritasa Arany 0-100
11 Vadkér a talajban Arény 0-100
12 Tavolsag/csatornatol Arany 0-630
13 Tavolsag/uttol Arany 0-1880
14 Tavolsag/erddszegély Arény 0-650
15 Minimalis szegélytavolsag Arany 0-650

Nyugati ostorfa (Celtis occidentalis)

A fafaj eredetileg Eszak-Amerika meleg-nedves mérsékelt égovi részein, folyok
menti sikokon, artereken honos. Termése csonthéjas, terjedése zoochor (endo-
choria) (BoTTa-DuUKAT és MinALy 2006). Uj teriileteken a madércseresznyéhez
hasonldéan madarak kedvenc beszallofai kortil lehetne elsé megjelenéseire sza-
mitani. A faj térdl €s gyokérrdl erésen sarjad. Vadkar mérsékelten megfigyelhetd
rajta. Stirtin és boségesen terem, kifejezetten amytrd. Szamos folyamatos at-
mérdeloszlasu csoportot talaltunk. Novekedése altalaban kifejezetten lassu, de
megfeleld viszonyok esetén gyorsan ,,megugrik”.

Mikrodomborzat: minden fekvésben megtalalhatd (nincs szignifikans kii-
16nbség), a mélyebb helyeken a magyar koris, mézgas éger ,,labain”, szigetein
fordul el6. Nagyobb egyedeirdl és siirlibb csoportjairdl azért kijelenthetd, hogy
a magasabb térszineken talaltuk oket.

Zarodas: arnytiirését jol jelzi, hogy a felsd lombkoronaszint zarodasaval
monoton nd a varhatd egyedszam, azonban az als6 lombkoronaszint esetében
csak 30-40% zarodas alatt talaltuk egyedeit. A vizsgalt fajok koziil a legna-
gyobb plaszticitast mutatja, ami a fényviszonyokat illeti.

Talajban jelentkez6 vadkar: a faj a kevéssé turt teriileteken fordult eld.
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Tavolsag a szegélyektdl: az elterjedés sulypontja a két felsé méretkategori-
aban a szegélytdl szamitott 150-200 m-en beliil van. A legtavolabbi el6fordulés
a szegélytdl 500 m-re talalhato.

Amerikai kéris (Fraxinus pennsylvanica)

A fafaj Eszak-Amerika keleti dllamaiban elterjedt, 6shazajaban is fleg artéri er-
dokben, tobbletvizhatastol fliggd termdhelyeken fordul eld. Termése lependék,
terjedése anemochor, kedvezd szélviszonyok esetén 100 m koriili tavolsagokra
szallhat el, allomany alatt ez a tdvolsag joval kisebb. Gyokérsarjképzésre a faj nem
hajlamos, t6r6l azonban jol sarjad, bar a tuskok konnyen kimerithetdk (GENcst és
Vancsura 1992). Kérgét rudas korban a honos kdrisekkel ellentétben a vad nem
bantja, mivel igen hamar (kb. 34 cm vastagsagtol) pergamenszerti pikkelyekben
repedezni, foszlani kezd, ezt a struktirat idosebb koraban a kéregcserepek tetején
megtartja. Fiatalabb korban riigyeit a vad kdzepes eréllyel fogyasztja.

Mikrodomborzat: az atmeneti és magas fekvésit mintakorokben volt megtalal-
hato. A II. méretosztaly tagjai inkabb az atmeneti helyzetre jellemzdk, az Gjulattal leg-
inkabb a magas fekvésekben talalkozhattunk. Erre magyarazatként szolgalhat, hogy
az 1980-as évek komyékén tartosan alacsonyabb vizszintek jellemezték a teriiletet.

Zarodas: megallapithato, hogy az amerikai koris foleg a zartabb alloma-
nyokban jelentkezik. Az alsoszint zarédasat vizsgalva azonban lathatd, hogy
ahol erds, akar honos fajokbol all6 konkurencia jelentkezik, ott sokkal kevéssé
van jelen. Ugyanez mondhat6 el a cserjeszint boritasaval valo kapcsolatrol is.
Osszegezve megallapithatd, hogy az adatok alapjan a feliilrdl valé drnyaldst jol,
azonban az erds oldalnyomast a faj nem toleralja.

Talajban jelentkezé vadkar: a faj a vadkarral kevéssé érintett teriileteken
fordult elé nagyobb szamban, ez a fiatal egyedek ragasaval és gyengébb sarja-
dzoképességével fiigghet Ossze.

Tavolsag a szegélyektdl: az amerikai koris esetében nem volt kapcsolat a
magasabb méretosztalyba tartozo egyedek és a szegély tavolsaga kozt. A leg-
magasabb tészamok a szegélytdl 180-270 m kozt voltak észlelhetdk.

Fehér eper (Morus alba)

A fafaj eredetileg Kina mérsékelt égdvi részein honos, Europaban mintegy 500
éve termesztik (GENcsI €s VANCSURA 1992). Termése termésagazat (epergyii-
molcs), terjedése zoochor (endochoria). Szigetszerli megtelepedésére, a madar-
csereszny¢hez hasonléoan madarak kedvenc beszallofaja koriil lehetne elsdsor-
ban szadmitani. A faj tordl sarjad. Vadkar nem vagy alig jelentkezik rajta.
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Mikrodomborzat: az dtmeneti és a magasabb fekvésli pontokon talalhato
meg, nagyobb egyedei a mélyebb fekvésekben is megtalalhatok, ez szintén a
korabbi id6szakok alacsonyabb vizallasait mutatja.

Zarodas: az adatok alapjan sem az oldal-, sem a fels6 arnyaldst nem tri na-
gyon. A cserjeboritast 50-60%-ig toleralja, addig emelkedik a tdszama (verseny
a magasabb térszinli termoéhelyekért!).

Talajban jelentkez6 vadkar: a faj az alacsony mértékben vadkarositott te-
riileteken fordult eld.

Tavolsag a szegélyektdl: az elterjedés sulypontja a két fels6 méretkatego-
ridban a szegélytdl szamitott 100 m-en beliil van. A legtavolabbi el6fordulas a
szegélyt6l 380 m-re talalhato.

Balvanyfa (Ailanthus altissima)

A fafaj eredetileg Kina kozéps6 és EK-i, sztyeppei, homokos, kontinentalis ég-
hajlattl részein honos. Hazankban 160 éve a Szarsomlyon még elfagyott (Bar-
tossagh 1841, 1843 in: Upvarby 2004), ma viszont a legvitalisabb, valdszintileg
a legveszélyesebb invazios fafajunk. Termése lependék, terjedése anemochor,
kedvezd szélviszonyok esetén 100 m koriili tavolsagokra szallhat el, allomany
alatt ez a tavolsag joval kisebb. Gyokérsarjképzésre a faj nagyon hajlamos, térol
is jol sarjad. Vad- és egyéb kar nem jelentkezik rajta, a legyengiilt egyedeken
azonban a hasadtlemezii gomba (Schizophyllum commune) hamar megjelenik.
Spontan pusztulasa esetén altalaban egész polikormonok szaradnak el egyben
(Ubpvarpy 2004).

Mikrodomborzat: féleg a magasabb fekvésii pontokon talalhaté meg.

Zar6das: nincs egyértelmii kapcsolat a felsd lombkoronaszint zarodasa és a
balvanyfa elofordulasa kozt, az oldals6 arnyalast azonban az adatok tanusaga sze-
rint nem birja, a cserjeszinttel a korrelacio pozitiv, ez azonban talan inkabb annak
kdszonhetd, hogy a siiriibb cserjeszintet is a magasabb térszineken talaljuk.

Talajban jelentkez6 vadkar: a faj a vadkarral kdzepesen érintett teriileteken
fordult el6 nagyobb szamban. Ez az Osszefiiggés inkabb kozvetett, mert a je-
lent6sebb balvanyfacsoportok sok esetben szorok kornyékén fordulnak eld (pl.
Ocsa 13A, Dabas 48H), ahol valésziniileg el6szor a takarmany kozé keveredve,
onnan elszorddva telepedett meg.

Tavolsag a szegélyektdl: a legmagasabb téstirliségli pontok a szegélyek
kornyékén fordultak eld, 280 m-en tul az erdd belsejében pedig egy tovet sem
talaltunk.

Osszegezve megallapithatd, hogy a targyalt fajok kozt a legtobb esetén
csupan a fels6szintli arnyalas novelésével nem lehet megbizhatoéan visszafogni
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a térfoglalasukat, azonban a slirli alsoszint oldalarnyalasa és az erds gyokeér-
konkurencia hatékonyan biztosithatja a megvalosuld kezelések hosszu tavua ha-
tasait. Erre a célra a folyamatos erd6boritast biztositd modszerek kézenfekvd
kiindulasi alapot kinalnak.

Evgytiriielemzés

Evgyiirtielemzés és dendrookologiai vizsgalatok céljara 26 mintat vettem fu-
ratok és korongok formajaban (15. és 16. abra, 6. tablazat), egyrészt egymas
kozelében allo fakbol, annak megallapitasara, hogy a ndvekedési trendekben
van-e fajokon, illetve csoportokon beliili szinkron? Masodsorban ugyanazon
faj egymastol tavol, eltérd koriilmények kozt allo egyedeit vizsgaltam; vajon a
leltar adatain végzett elemzéseket alatimasztjak-e az évgylirik adatai is?

15. dbra. 2016 tavaszan vett faromagok. Fentrdl lefelé haladva: OCS15 (amerikai kéris),
0OCS03 (balvanyfa), OCS05 (fehér eper), OCS04 (z6ld juhar), OCS09 (nyugati ostorfa)

16. dbra. Nyugati ostorfa korongrészletek. Lathatd az eltéré évgylirliszélesség, valamint a nem
koncentrikus évgytriik. Fentrdl lefelé haladva: OCS21, OCS22, OCS24 azonosit6ju mintak
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A 6. tablazatbol is lathato, hogy a kiugré éveket nézve sem mutatkozik
feltling szinkron sem a fajok, sem a csoportok kozott. Meglepd volt latni, féleg
a nyugati ostorfa és az amerikai kéris esetében az igen keskeny évgytrtiket,
¢és az ebbdl adodo magas korokat. A két 51 éves ostorfa egyed azt tanusitja,
hogy a teriileten a faj legalabb 1965 6ta jelen van. A nagyméretii zold juhar
egyedekbdl vett firomagok (a korukat csak a helyszinen szamoltam le) nem
adtak 35 évnél magasabb értékeket. Ezek alapjan az amerikai koris és a nyu-
gati ostorfa sokkal korabban megtelepedett, és csak a kdzelmultban kezdtek
intenzivebb expanzidba, mig az adatok szerint a zold juhar az elsé példanyok
megjelenése Ota agresszivan terjed. Talan itt emlithetd, hogy mind a nyuga-
ti ostorfa, mind az amerikai koris esetében tudomasunk van a kornyékbol

6. tablazat. Az évgyiirtielemzésbe vont torzsek alapadatai (Minta = minta azonositoja,
Kor = egyed kora, években, Atméré = mm-ben vett mellmagassagi atmérd, Min./Max.
ndv. = minimalis/maximalis évgylriiszélesség (mm), Min./Max. Ev = minimalis/maximalis

évgyliriiszélesség ¢ve)

Minta Erdérészlet Fafaj Kor Atméré (mm) Min. ndv. Min. év Max. név. Max. év
OCS15 0CS603C  AK 39 150 0,65 1979 3,37 1990
0CS23 OCS5F  AK 38 73 0,41 2014 1,99 2010
OCS16  OCS603C  AK 35 139 0,54 1982 2,78 1990
0CS02 0Cs4cC BL 12 190 3,70 2005 10,44 2012
0CS03 0CSs4cC BL 11 114 3,43 2011 6,76 2005
0CS01 0Cs4C BL 9 190 7,06 2013 14,53 2009
0CS06 0CSs4cC EP 11 111 1,92 2007 8,01 2010
OCS05 0CSs4C EP 10 162 4,08 2015 10,21 2010
0OCSs10 OCS6B  NYO 51 234 0,49 1988 3,76 2007
0CS21 DAB48H NYO 51 75 0,13 1976 2,05 2012
OCS19 OCS14A NYO 46 241 0,55 1971 5,00 2011
0CS09 OCS6B  NYO 44 227 0,69 1972 4,26 2002
0CS24 OCS8A NYO 42 115 0,41 1988 3,32 2010
0CSs07 OCS6B  NYO 25 40 0,29 1992 1,30 2009
OCS17 0OCS603C NYO 25 40 0,13 2006 1,62 2015
OCS18 0OCS603C NYO 20 94 0,71 1996 2,61 2015
OCS22  DAB47A NYO 14 80 0,90 2003 5,04 2007
0CS14 OCS6B  NYO 13 87 1,32 2003 4,50 2007
OCS11 OCS6B  NYO 12 84 1,98 2012 3,97 2010
0CS13 OCS6B  NYO 9 33 1,03 2011 2,72 2008
0OCS12 OCS6B  NYO 7 16 0,81 2015 1,33 2009
0CS26 0OCS8B Z] 11 60 1,16 2007 4,16 2011
0CS04 0Cs4cC 2] 10 152 4,78 2007 10,26 2013
0CS25 OCS8B Z] 9 50 0,77 2009 5,14 2016
OCS20  OCS14A  Z) 7 100 3,25 2009 9,05 2015
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erdészeti telepitésrdl, azonban ezek a ,.kelteték™ a vizsgalt tertilet hatarain ki-
viil talalhatok.

A 16. abran lathato, hogy az évgylirik novekedése a nyugati ostorfa eseté-
ben sokszor nem teljesen koncentrikus (t6bb esetben talaltam alévgytriket is),
ez azt mutatja, hogy a furatok elemzésekor és értelmezésekor, amikor csak két
sugariranyl mag all rendelkezésre, koriiltekintéssel kell eljarni.

A 17-20. abrak néhany érdekesebb évgylritrendet szemléltetnek.

Az abrakon lathatd a nagyfokt aszinkron, kiilondsen szembetiind ez az
Ocsa 6B (17. abra) esetében, ahol az azonos méretii egyedek kozt sem tala-
lunk egyezést. Ha a nagyobb egyedeket tekintjiik, a simitott gorbéken (18. abra)

17. dbra. Az Ocsa 6B részlet évgytiriitrendjei  18. &bra. Id6s nyugati ostorfak trendjei, har-
(nyugati ostorfa csoport) (kodok a 6. tablazat madfoku polinomialis fliggvénnyel simitva
szerint) (koédok a 6. tablazat szerint)

19. dbra. Nyugati ostorfak novekedési erélye 20. abra. Amerikai kérisek évgyiiriitrendjei
(kumulalt atmérévaltozas) (kodok a 6. tabla- (kodok a 6. tablazat szerint)
zat szerint)
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lathatd némi trendbeli hasonlosag. Kissé mas a helyzet az amerikai kérissel (20.
abra), amely tobb ,,egyiitt mozgast” mutat, de ez is inkabb a kiugro évekre kor-
latozodik (pl.: 1990, 2010).

A nyugati ostorfa esetében lathatjuk, hogy kb. 25-30 éves koratol fordul
termére a faj, mint azt az egybefiiggd csoport analizise mutatja. A 19. dbra a
faj nagyfoku alkalmazkodoképességét tantisitja; a 1ékbol vagott egyed a Dabas
47A erdérészletben bekdvetkezett torések utan verddott fel. A siirli, tobbszin-
tes, tomott allomanyviszonyok kozott allo egyed nagyon lasst, de folyamatos
vastagsagi novekedése csak az utobbi években fokozodik. Az egyszintes, mo-
gyorocserjés allomanyban (Ocsa 8A) pedig a faj , idealis” koriilmények kozott,
egyenletesen nott.

A z0ld juhar esetében nem késziilt mélyrehatd évgytirtielemzés, azonban
nagyon tanulsagos, hogy az Ocsa 8B erd6részletbdl, zart allomany al6l szarma-
70, 2015/16 telén hantaskart szenvedett, ennek kdvetkeztében a vagaslap mint-
egy harmadan kiterjedt nekrozist mutato, 5 cm atmérdjt egyed (mintaazonosito:
0CS25) 2016. évi hossznovedéke 130 cm-nek adodott, a szomszédos, ép, ha-
sonld méretli (6 cm atmérdji) egyed (mintaazonositdo: OCS26) ugyanazon évi
hossznovedéke pedig 95 cm-nek bizonyult. A targyévi évgytiriiszélességben kii-
16nbség nem mutatkozott.

A trendgorbékbdl leszlirhetd tapasztalat az, hogy a szélsdségesen kiugrod
évek (pl. 2010) kivételével a vizsgalt fajok fejlodését sokkal inkabb a kozvetlen
kornyezet allomanyviszonyai hatarozzak meg, mint az évjarathatas, erre utal a
novekedési szinkron altalanos hianya. Mivel a felsé lombkoronaszint arnyalo,
novekedésfékezo hatasa az altalanos zarodasi viszonyok (ettdl eltérnek: pl. er-
ny0s bontas, nagyobb lékek és délések) kozott kisebb befolyassal bir, ez a hatas
legjobban a kozvetlen szomszédok konkurencidjaban (oldalarnyalas) foghato
meg. Ez is tamogatja az el6z6 elemzések eredményeit.

A vizsgalat hianyossagaul felrohatd, hogy a mintazott idegenhonosok mel-
lett honos fafajokbol nem vettem mintat. Ettél az allomany kimélete miatt tekin-
tettiink el, de terveziink egy kovetkezo vizsgalatsorozatot, aminek keretein beliil
eltéré allomanytipusokban, eltérd fert6zottségi viszonyok kozott vizsgaljuk a
honos és idegenhonos fafajok ndvekedési trendjeit.

OSSZEFOGLALAS

A Duna-Ipoly Nemzeti Park megbizasabél az Ocsai Tajvédelmi Korzet erdeit
vizsgalo invazids fafajleltar elsé iitemében 300 ha teriileten 601 mintapontot
vettiink fel. A mintapontok kozott vazlatos, a mintapontokon részletesen vizs-
galddo, egyrészt természetvédelmi kezelési (részben vagyonkezel6i), masrészt
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kutatasi szempontok alapjan kialakitott modszertan szerint gytijtottiink adatokat
szisztematikus mintahaloban, térben rdgzitett modon.

Az eredmények kozvetleniil térképi, valamint tablazatos formaban a ke-
zelot segitik céljai pontositasaban és elérésében, a mellékesen begytijtott vagy
eléallitott informaciokkal (szintek, zarodasok, termohelyi mikromorfologia,
vadkar, szegélyek tavolsaga) pedig az elterjedés esetleges Osszefiiggéseit ele-
meztem.

A teriileten a leggyakoribb, tdmbszerlien megjelend fajoknak a z6ld juhar
(mélyebb fekvések) és a nyugati ostorfa (alapvetéen magasabb fekvések) bizo-
nyult, a tobbi jelen levo idegenhonos szigetszeriien (amerikai koris, fehér eper,
akac) vagy elszortan jelent meg (balvanyfa).

Az Osszefiiggések elemzései nagyrészt egy iranyba mutatnak; a megjelent
idegenhonos fajok jol birjak a fels6 lombkoronaszint erdsebb zarodasat, de alap-
vetden, fajtol fliggd mértékben, sokkal érzékenyebben reagaltak az also lomb-
koronaszint, valamint a cserjeszint tomottségére, boritasara.

A 26, részletesen elemzett évgylriminta azt mutatta, hogy bar a nyugati
ostorfa és az amerikai kéris az 1970-es évek el6tt is kimutathaté mar a teriile-
ten, terjeszkedésiik csak az utobbi két évtizedben gyorsult fel, mig a z6ld ju-
harok koziil a legid6sebb fak kora sem mutatta az 1980 el6tti megjelenést, igy
e faj esetében az expanzi6 kifejezetten agresszivnak mutatkozik. Igen érdekes
tapasztalat volt a nyugati ostorfa esetében a nagyfoku ndvekedési plasztici-
tas, amit az eltéré allomanyviszonyok kozott mutat a faj; délésben felver6dott
egyed 14 év alatt meghaladta az 51 éves, am slirGi allomanyban nové egyed
atmérojét.

Ezek alapjan a kezel6nek javasolt az alsé lombkoronaszintet hossza tdvon
is megdrzo beavatkozasi modok alkalmazasa, a csoportos zaroédaslazitasok, 1€k-
nyitasok utan, a sikeres feltijulas biztositasara pedig valoszintileg elkeriilhetet-
len lesz a folyamatos apolas. Ennek koltségigénye azonban még mindig messze
elmarad egy fokozatos felujitd vagas, vagy nagyobb teriiletre kiterjedd beavat-
kozas nyoman keletkezé gyomfatenger kezeléséhez képest.

Készonetnyilvanitas — A munka a BioEuParks palyazat finanszirozasaban valosult meg. A fel-
mérés soran potolhatatlan segitséget nyujtottak, és koszonettel tartozom eldszor is a Duna—Ipoly
Nemzeti Park Igazgatésag helyi munkatarsainak, kiemelten Nagy Istvan tajegységvezetonek,
Nagy Laszlonak, valamint a felvételben kdzremtikodé felméréknek (Erdélyi Arnold, Nagy Kin-
ga, Vig Akos).
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INVENTORY OF INVASIVE SPECIES IN THE FORESTS IN
THE TRUSTEESHIP OF THE DUNA-IPOLY NATIONAL PARK
DIRECTORATE IN THE OCSA LANDSCAPE PROTECTION AREA

Soma HorvATH
H-3534 Miskolc, Szarka-hegy utca 46, Hungary. E-mail: hsoma.88@gmail.com

The Ocsa Landscape Protection Area consists of forests in the trusteeship of the Duna-Ipoly
National Park Directorate. These stands are as highly vulnerable to invasion by exotic species
as other lowland forests. The Directorate initiated a survey of invasive tree species at the end of
2015. The resultant inventory can serve as a baseline for planning future interventions, while
later replicates can monitor the efficiency of these interventions. The inventory had been carried
out by the spring of 2016 by means of a sampling protocol adapted to the task at hand applying a
relatively dense (2 points per hectare), systematic grid.

The survey provided the land manager with a spatially explicit infestation map by species
and by size categories as well as their combined patterns. The database allows the Duna—Ipoly
National Park Directorate to produce timber volume data that will help calculating the cost of
removal.
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The recorded background variables and the data in the inventory were also analysed to find out
what factors affect the spread of the invasive species in question and if any of the factors can be
of help in planning the control of invasive species.

Apart from the survey, the growth rings were also sampled (by drilling standing individuals
and by disk analysis of felled trees). Analysing growth ring series allows the establishment of
growth trends for the different species and the synchronicity within and among species. The re-
sults of this line of investigation show that invasive species do react to competitors in the lower
canopy and the shrub layer and thus, provided there is a normal level of upper canopy closure,
the growth of invasive trees can be hampered by such competition. However, any opening in the
upper canopy layer sparks an expansive growth both at the individual as well as the population
level. In summary, the maintenance of lower canopy layers within forest management regimes is
highly recommended.

Key words: Acer negundo, Celtis occidentalis, conservation management, forest inventory, in-
vasive tree species
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