Bevezetd gondolatok a bioldgiai
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Alapfogalmak



Bioldégiai invazio

e nem 8shonos faj
e gyors terjedése
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Megfigyelt terjedési sebességek

megfigyelt terjedési sebesség
(km/év)

bibor nebancsvirag (Impatiens glandulifera) 9,4-32,9
erdei gyapjaslepke (Lymantria dyspar) 9,6
pézsmapocok (Ondatra zibethica) 0,9-25,4
vetésfehérité bogar (Oulema melanopus) 26,5 —-89,5
répalepke (Pieris rapae) 14,7 -170
roka veszettség virus 30-60
sziirke moékus (Sciurus caroliensis) 7,66
balkani gerle (Streptopelia decaocto) 43,7
seregély (Sturnus vulgaris) 200

pestis (Yersinia pestis) 400



JUCN definiciok

« "Alien invasive species" means an alien species which
becomes established in natural or semi-natural ecosystems or
habitat, is an agent of change, and threatens native biological
diversity.

e "Alien species" (non-native, non-indigenous, foreign, exotic)
means a species, subspecies, or lower taxon occurring outside
of its natural range (past or present) and dispersal potential
(i.e. outside the range it occupies naturally or could not
occupy without direct or indirect introduction or care by
humans) and includes any part, gametes or propagule of such
species that might survive and subsequently reproduce.

Forras: IUCN Guidelines for the prevention of biodiversity loss caused by alien invasive species

http://intranet.iucn.org/webfiles/doc/SSC/SSCwebsite/Policy_statements/IUCN_Guidelines_for_the_ Prevention_of Biodive
rsity_Loss_caused_by Alien_Invasive_Species.pdf



Problémas definiciék: nem 6shonos fa]

Az ember altal el6segitett terjedés kritérium? Ha igen:
Hogyan lehet megklilénboztetni a nem szandékos
behurcolast a spontan terjedést6l? Szamitanak-e az indirekt
emberi hatasok (pl. él6helyek atalakitasa)?

e A korabbi areajukkal szomszédos teruletekre terjed6 fajok
idegen fajnak szamitanak? Ha nem, akkor mi alapjan lehet
megkllonboztetni a természetes terjedést és az invaziot (pl.
a populaciok kozotti tavolsag, terjedési akadalyok)?

e A korabban itt kifejlédott, de kés6bb kipusztult fajok

visszateleped6/visszatelepitett faj idegen fajnak szamit (pl.
mocsarciprus)?

 Egy elégrégen behurcolt faj tekinthet6-e 6shonosnak, és ha
igen, akkor mennyi id6 utan?



Problémas definicidk: invazios faj

Csak idegen faj lehet invazios?
A faj negativ hatasa része a definicionak? Ha igen:
hogyan kell a hatast mérni?

Egy terjedd faj azonnal invazids faj?

A faj ,sikeressege” része a definicionak? Ha igen,
mi a sikeresség: nagy elterjedési tertlet, magas
helyi abundancia vagy gyors terjedés? Mik a
hatarertékek?

Csak a természetes él6helyeken el6forduld fajok
lehetnek invaziosak?
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The rule of tens
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Megtelepedd egyedek szamanak
varhatoértéke:

E= N, *P,

N,= bekerul6 propagulumok szama

P. = tuléles valoszinlisege



Megtelepedd egyedek szama

 Ha foldrajzi |éptékben a faj mar el6fordul a
bekerllé propagulumok szama a legfontosabb az
elozonolhetbség szempontjabodl (von Holle &
Simberloff 2005 - Ecology 86: 3212-3218)

* nagy propagulumnyomas esetén a keveésbeé
kedvez6 termdbhelyekre is hehatolhat a faj (esetleg
nyelb (sink) populacidkat |étrehozva)

e aterjedés szempontjabodl azok a helyek is
fontosak, ahol nincs tdmeges invazio, de néhany
egyed tulél és magot hoz. Ezek lépbkovekként
funkcionalnak



Tulélést fefolyasoljak

véletlen események
» kis populaciok teljes kipusztulasat okozhatjak

e asikeres megtelepedést szamos sikertelen
kisérlet szokta megel6zni (Sax & Brown 2000)

abiotikus kornyezet

természetes ellenségek (parazitak,
herbivorok, predatorok)

kompeticio



Invazids képesség



Lehetséges kérdések:

 Milyen tulajdonsagok segitik el az invaziot?
— csak olyan tulajdonsagokat vizsgalunk, amik
segitenek megérteni az okokat
— altalanos trendeket kerestink
 Milyen tulajdonsagok alapjan jelezhet6 elbre
az invazio?
— olyan prediktorok is hasznalhatok, amelyeknek
nincs magyarazo ereje
— adott helyre készil az el6rejelzés



Vizsgalati straté
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Nemzetségen beluli 6sszehasonlitas

mYes (%) O No difference (%) O MNo (%)

Alienfinvasive has more vigorous spatial growth (5)
Alienfinvasive is mone fecund (13)

Alienfinvasive has higher water, N and/or P use efficency (2)
Alien/invasive axhibits faster growth (8)

Alienfinvasive is more resistant to herbivory (11)

Fruits/seeds of alien/invasive are more efficiently dispersed (5)
Alien/invasive flowers for longer penod or stats earler (5)
Alien/irv asive has higher photosynthetic ate/capacity (15)
Alien/inv asive has higher specific lkeaf area (11)

Alienfinvasive garminate earlier, better or at wider range of conditions (18)
Seadlings of allen/invasive establish and/or survive better (G)
Alienfinvasive is taller ()

Alien/finvasive is more tolerant to buming (5)

Alien/invasive has larger and longer persistent seed bank (10)
Seadlings of alienfinvasive had higher relative growth rate (8)
Alien/invasive has higher leafl area ratio (8)

Alian/invasive has higher biomass (15)

Alien/irvasive has more leaves (10)

Alien/invasive has higher total leaf area (10)

Alienfinvasive allccate monme to reproduction (7)

0 a0

Pysek, P. & Richardson, D. M. 2007. Traits Associated with Invasiveness in Alien
Plants: Where Do we Stand? In: W.Nentwig (Ed.) Biological Invasions, Springer-Verlag
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Az invazio elbrejelzése



Lehetséges megkozelitések

e Statisztikai modellek alapjan

— az eredmeény annak a valoszinlsége, hogy a faj
invazios lesz

— a predikcio josaga a fontos, nem az, hogy milyen
valtozok hatasa szignifikans

— kis kulonbség is lehet szignifikans (ha nagy a
mintameéret), de nem lesz jo a predikcid

e Pontozasos kockazatbecslés

e Részletes szoveges szakértdi ertéekelés (pl.
EPPO)



Az elOrejelzés minbsége

e sensitivity = # true positive/# positive
e specificity = # true negative/# negative

e accuracy = (# true positive + # true negative)/
# species

 Ha kicsi az esemény valoszinlisége, sok lehet a
namis riasztas. Egyesek szerint ezért nem
ehetséges a predikcio




Egy pelda: németorszagi fajok invazioja
Argentinaban

Alien 1.0 _— =
0.9 +emmmeemn 803 Lm0 X 763
0.8
.
Prediction 0.8
0.4 1408 ar 1445
0.2
Maon- —
. 0.0
Allen 0.0 10
Morn-Allen Alian
2011 Observation 197 2208

sensitivity = 160/197 = 81% specificity = 70% accuracy = (160 + 1408)/2208 = 71
téves riasztasok aranya: 79%

Prinzing A, Durka W,Klotz S and Brandl R(2002) Which species become aliens? Evolutionary Ecology
Research 4: 385-405
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Statisztikai modell a fenydkre

Non-invasive species

Invasive species
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Rejmanek, M. 1996. A theory of seed plant invasiveness: the first sketch. Biological Conservation
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Az ausztral risk assessment eredmeénye
Hawalii-n
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Daehler, C. C. and Carino, D. A. 2000. Predicting invasive plants prospects for a general screening
system based on current regional models Biological Invasions 2:93-102.



A cseh fasszaru idegen fajok
veszelyesseg elemzése

Mot Frcapes] from coltivation (123 species]
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Kfivanek, M. & Pysek, P. 2006. Predicting invasions by woody species in a temperate zone: a test of
three risk assessment schemes in the Czech Republic (Central Europe) Diversity and Distributions
12: 319-327



A cseh fasszaru idegen fajok
veszelyesseg elemzése
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Kfivanek, M. & Pysek, P. 2006. Predicting invasions by woody species in a temperate zone: a test of
three risk assessment schemes in the Czech Republic (Central Europe) Diversity and Distributions
12: 319-327



Climatic matching — Carpobrotus edulis
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Thuiller, W., Richardson, D. M., PySek, P. , Midgley, G. F., Hughes, G. O. & Rouget, M. 2005 Niche-based
modelling as a tool for predicting the risk of alien plant invasions at a global scale. Global Change Biology
11:2234-2250
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Thuiller, W., Richardson, D. M., PySek, P. , Midgley, G. F., Hughes, G. O. & Rouget, M. 2005 Niche-based
modelling as a tool for predicting the risk of alien plant invasions at a global scale. Global Change Biology
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Klimavaltozas



Budapest klimajaval analog
teruleteke most és 2100-ban




Oxalis pes-caprae

Szarmazas: Dél-Afrika
disznovénykeént kerilt
Eurdopaba

bolygatott tertleteken
fordul el6

fagyérzékeny

@ M Winter, J-Pergl. 2008




Szarmazas: Tropusi
tertletek (Afrika,
Amerika)

mocsarak (sos viziek is)
slrd allomanyokat alkot

rizsfoldeken veszélyes
gyom lehet
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Crassula helmsii

[

szukkulens lebegb hinar
Szarmazas: Ausztralia

nem éerzékeny a pH-ra, AN 4 <
-6 °C-ig birja a fagyot S LN

. PENaE
s

a tapanyagban gazdag
vizet kedveli

learnyékolja a viztestet,
ami oxigénhianyt
okozhat

© D Minchin, 2008




Opuntia ficus-indica

e Szarmazas: Kozép- és
Dél-Amerika
e e|O0szor bibortetl(

tenyésztéshez
telepitették be

Spanyolorszagba

e a mediterran teruletek
szaraz eél6helyein terjed

© M Winter, J Pergl, 2008




Cortaderia selloana

e Szarmazas: Dél-Amerika

e eredeti él6helye:
homokos folyopartok

e tag tlreésd, Eurdopaban
sokféele él6helyen

el6fordul, de a savanyu
homoktalajokat kedveli
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© M Winter, J-Pergl, 2008
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Carpobrotus edulis

Szarmazas: Dél-Afrika
disz- és gyogynovénynek
hoztak Eurdpaba

erozio elleni
védekezésben is

hasznaljak g
szarazsagtlird
fagyérzékeny AR @
7 7 7y 77 "f'dl j .." S 3

sokféle szaraz él6helyen o i >

) y : . e ./*
el6fordul o Lo 8 NET777

e @ M Winter, J Pergl, 2008




Szarmazas: Ausztralia
erdeészeti e
lltetvényeken telepitik ¢
a nedves, de nem
elarasztott talajt
kedveli, de a
szarazsagot is tdri
enyhe fagyot elviseli
allelopatias hatasu

N kotd

Messgld @ M Winter, J-Pergl, 2008




Védekezés az invazios fajok ellen



A védekezés szintjei

1. megelbzés

2. korai felismerés és beavatkozas, azaz az
ujonnan megtelepedett (vagy megtelepitett,
am veszélyesse valt), még kis méretd
populaciok felismerése és lehetdség szerinti
kiirtasa.

3. mar el6zonlott, vagy el6zonlés veszélyenek
folyamatosan kitett él6helyek kezelése



Megelbzés

e Szandékos behurcolas szabalyozasa
— fekete/szlirke/fehér lista
— fekete listas szabalyzas

— fehér listas szabalyzas

e \életlen behurcolas megakadalyozasa



Korai felismerés és beavatkozas

ilyenkor még realis cél a teljes kiirtas

ha a teljes kiirtas nem lehetséges, vagy nem
koltséghatékony, akkor a cél az elszigetelés és az
allomanyszabalyzas

MEG nem okoz komoly problémat, ezért nehéz ra pénzt
szerezni

kockazatelemzés alapjan lehet elddnteni, mi ellen
kell/érdemes fellépni

rendszeres felmérések kellenek a korai felismeréshez
hatékony irtasi modszer kell
az irtas hatékonysagat utolag monitorozni kell
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Fig. 2. The dependence of eradication effort (work hours)
on the size of initial infestatons of two invasive weeds,
Hydrilla wvertictllata (eradicated, [J; ongoing, W) and
Onopordum acanthium (eradicated, O; ongoing, @), in
California. To estimate the actual cost of the eradication

Rejmanek, M. 2000. Invasive plants approaches and predictions. Austral Ecology 25:497-506.



Elozonlott terlletek kezelése

realis célallapotot kell kitlzni

nem elég az invazios fajt eltavolitani, a
természetes vegetaciot kell helyreallitani

csak a tervszer( védekezés hatékony, nem
érdemes ad hoc programokat inditani

nem feltétlendl a nagy invazios allomanyok
kezelése a hatékony: érdemes figyelni az uj kis
foltokra és a ,,|Iépegetd kdvekre”



K6szdonodm a figyelmet!



